DUNGS”

Combustion Controls

Regulador de media presion modelo FRM

Regulador de presion de accion directa
con muelle de valor de consigna ajustable y
valvula de interrupcién de seguridad (SAV).

Conforme a las normas EN 334 y EN 14382

¢ Presiones de entrada hasta 25 bar (2 500 kPa)

e Alta capacidad

* Regulacion firme, precisa y sensible
de la presién de salida del regulador

e Membrana de compensacion de presion de ad-
mision para una mejor precision de regulacién

e Impulso externo

e De facil mantenimiento

e Conexion con bridas DN 65 — DN 80
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FRM

Regulador de presion de accion
directa (carga por muelle), con
compensacioén de presién de
entrada, con muelle de valor de
tarado ajustable, para regulacion
de las presion de salida del regu-
lador. Toma externa de la presién
de salida del regulador.

DUNGS®

Aplicaciones Autorizacion Combustion Controls

Para todas las tareas de regulacion
de presion en quemadores y apara-
tos de gas del sector industrial y de

calefaccion Uso también en el sumi- * Directiva CE para equipos a presion
nistro de gas municipal y comercial.

Certificado CE de examen de tipo segun:

Apto para gases de las familias 1, 2, 3
y otros medios gaseosos neutros.



Datos técnicos FRM

DUNGS®

Regulador de presion media conforme a EN 334 Combustion Controls

Tipo de construccién
Clase de gas

Diametros nominales
Bridas

Presion max. de entrada

Rango de presion de salida
Presion de entrada minima (MD)
Presion de entrada minima (HD)
Presion de entrada minima (UHD)
Calidad de regulacion

Grupo de presion de cierre
Funcionamiento en caso de averia

Materiales

Temperatura ambiente

FRM 100... IS (de resistencia integral) / FRM 250...DS (de resistencia diferencial)
Familia 1+2+3

Bridas de conexion PN 25 segun EN 1092-1 o ANSI 150 Ibs (B16.5)
DN 65 80 NPS 25" 3

FRM 100... 10 bar (1 000 kPa) / FRM 250... 25 bar (2 500 kPa)
90 mbar a 4 000 mbar (9-400 kPa)

440 mbar (44 kPa)

900 mbar (90 kPa)

1 500 mbar (150 kPa)

hasta AC 5 (véase rangos de ajuste en pagina 8)

hasta SG 10 (véase rangos de ajuste en pagina 8)

apertura al fallo

Cuerpo del regulador:  Fundicion Nodular GJS 400-15
Envolvente del actuador: Chapa de acero

Membranas: NBR

-20 °C a +60 °C



DUNGS®

Datos técnicos SAV Valvuladeinterrupcionde seguridad conformeaEN 14382, clase A Combustion Controls
Tipo de construccion FRM100...IS (deresistenciaintegral)/FRM 250...DS (de resistencia diferencial)
Tiempo de reaccion <2s

Rango de ajuste por depresion W, 35 mbar a 3 000 mbar (3,5-300 kPa)

Rango de ajuste porsobrepresionW, 180 mbar a 5 000 mbar (18-500 kPa)

Materiales Cuerpo del actuador: Fundicion Nodular GJS 400-15

Envolvente del actuador: Aluminio
Membranas: NBR
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Tomas de presion Combustion Controls

1 Conexién linea de venteo regulador,
G 12 1S0 228

2  Conexion linea de impulso externo
regulador, racor Ermeto
GE 12 - V2 para tubos 12x 1,5

3  Conexion linea de impulso externo
SAV, racor Ermeto
GE 12 - Va paratubos 12x 1,5

4 Conexion linea de venteo SAV,
G 74 1SO 228
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Nomenclatura Combustion Controls

Ejemplo FRM 100080 MD/ SAVMD FRM 100 080 SAV MD
Modelo Regulador de media presion

con carga por muelles
MOP

Diametro nominal

Rangos de presion de salida Media presion
Alta presién

Ultra alta presion

Dispositivo de seguridad

Rangos de presion de disparo

Brida tipo con estandar PN-25
ANSI con ANSI 150 Ibs




DUNGS®

Combustion Controls

Rangos de ajuste

Clase de Monitorizacion Monitorizacion

Rango de presién

presion de salida W, depresion SAV sobrepresion SAV
de cierre*
[SG] W,, AG W, AG
FRM 100065 MD DN 65 MD AC 5/10** | SG 10/20** 90-420 mbar
FRM 100065 HD DN 65 HD AC5 SG 10 400-1 500 mbar
FRM 250065 UHD DN 65 UHD AC5 SG 10 1 000-4 000 mbar
FRM 100065 MD / SAV MD DN 65 MD AC 5/10** | SG 10/20** 90-420 mbar 35-400 mbar AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100065 HD / SAV HD DN 65 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar 150-1 400 mbar AG 5 500-3 500 mbar AG 5
FRM 250065 UHD / SAV UHD DN 65 UHD AC5 SG 10 1 000-4 000 mbar 150-3 000 mbar AG 5 1 300-5 000 mbar AG5
FRM 100080 MD DN 80 MD AC 5/10** | SG 10/20** 90-420 mbar
FRM 100080 HD DN 80 HD AC5 SG 10 400-1 500 mbar
FRM 250080 UHD DN 80 UHD AC5 SG 10 1 000-4 000 mbar
FRM 100080 MD / SAV MD DN 80 MD AC 5/10** | SG 10/20** 90-420 mbar 35-400 mbar AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100080 HD / SAV HD DN 80 HD AC5 SG 10 400-1 500 mbar 150-1 400 mbar AG 5 500-3 500 mbar AG 5
FRM 250080 UHD / SAV UHD DN 80 UHD AC5 SG 10 1 000-4 000 mbar 150-3 000 mbar AG 5 1 300-5 000 mbar AG 5

*Clase de precision / grupo de presion de cierre segun EN 334

**py = 90-180 mbar: AC 10, SG 20; p,= 180-420 mbar: AC 5, SG 10




DUNGS®

Seleccion de muelle regulador Combustion Controls

La presion de respuesta resulta
de la fuerza del muelle de ajuste
incorporadoy delpesodelaspiezas
méviles Cambiando elmuelle 1 de
ajuste es posible obtener diferentes

Rango de ajuste presién de salida W

Color del muelle N2 de Diametro de hilo Longitud Diametro Rango del valor de tarado [mbar]
articulo [mm] [mm] [mm] MD HD UHD

presiones de salida. Azul 270347 8,0 300 65,0 90-140
Negro 270348 9,0 300 68,0 120-185 400-550
Lila 270349 10,0 300 69,0 180-280 540-850 | 1000-1300
Naranja 270350 11,0 300 71,0 250-420 800-1150 | 1100-1 800
Rosa 270352 12,0 300 73,0 1100-1 500 | 1600-2 500

Rojo 271132 14,0 300 77,0 2 400-4 000
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Seleccion de muelle SAV Combustion Controls

La presion de respuesta resulta

) Ran j resion lidaw
de la fuerza del muelle de ajus- ango de ajuste presion de salidaw,,

te incorporado. En el muelle Color del muelle N¢ de Diametro de hilo Longitud Diametro Rango del valor de tarado [mbar]
1 exterior del mecanismo de articulo (mm] (mm] [mm] MD HD UHD
medicion se ajusta la presion Azul 270356 2,0 55 12,3 35-110
de respuesta por sobrepresion.
. . Negro 270357 2,3 55 12,3 50-250
En el muelle 2 situado en el in-
terior se puede ajustar la presién Lila 270358 2,5 55 12,3 80-400 150-500 150-500
de respuesta inferior (depresion). Naranja 270359 2,8 55 12,3 300-1 000 300-1 000
Mediante el cambio de los mu- Plata 270360 3,0 60 15,0 800-1400 | 800-1400
elles de ajuste se modifican las Rosa 576126 35 60 15.0 1 200-3 000

presiones de respuesta.

Rango de ajuste presion de salida w__,

1
_H‘,“\. Color del muelle Ne de Diametro de hilo Longitud Diametro Rango del valor de tarado [mbar]
articulo [mm] [mm] [mm] MD HD UHD
Verde 270366 25 60 30,0 180-270
Rojo 270367 2.7 60 30,0 230-370
amarillo 270368 3.2 60 30,0 300-500
Azul 270369 3.5 60 30,0 400-800 500-1 000
Negro 270370 3.7 60 30,0 700-1 300
Lila 270371 4.0 60 30,0 1 000-1 800
Naranja 270372 45 60 30,0 1300-2500 | 1300-2500
Rosa 270373 4.8 60 30,0 1 800-3 500 1 800-3 500
Blanco 271115 5.0 60 30,0 2 500-5 000
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Dimensiones FRM Combustion Controls

Modelo N¢ de P ax. DN Dimensions [mm] Peso
articulo  [bar / kPa] A B C D E F* G [ka]
FRM 100065 MD 277241 10/1 000 65 500 | 276 | 120 | 567 | 892 | %'G| @12 56
FRM 100065 HD 277242 10/1000 65 380 | 276 | 120 | 567 | 892 | "G | @12 50
FRM 250065 UHD 277243 25/2500 65 380 | 276 | 120 | 567 | 892 | %.'G| @12 52
FRM 100080 MD 277244 10/1 000 80 500 | 298 | 120 | 567 | 892 | %'G| @12 58
FRM 100080 HD 277245 10/1 000 80 380 | 298 | 120 | 567 | 892 | %'G| @12 53
FRM 250080 UHD 277246 25/2500 80 380 | 298 | 120 | 567 | 892 | "G | @12 55

**Adaptador de %2 "G a %2 "NPT p/n 231945
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e R 0 A Combustion Controls

Modelo N¢ de P rmax. Dimensions [mm]
A articulo  [bar/kPa
[bar / kPa] A B C D E F* G
FRM 100065 MD/SAV MD 273061 10/1000 65 | 500 | 276 | 135 | 567 | 892 | %'G | @12 71
FRM 100065 HD/SAV HD 276113 10/1000 65 | 380 | 276 | 135 | 567 | 892 | %'G| @12 65
FRM 250065 UHD/SAV UHD 276114 25/2500 65 | 380 | 276 | 135 | 567 | 892 | 1%»'G| @12 67
FRM 100080 MD/SAV MD 276115 10/1000 80 | 500 | 298| 135 | 567 | 892 | %2'G | @12 73
FRM 100080 HD/SAV HD 276116 10/1000 80 | 380 | 298| 135 | 567 | 892 | %'G | @12 68
FRM 250080 UHD/SAV UHD 276117 25/2500 80 | 380 | 298| 135 | 567 | 892 | %'G| @12 70

**Adaptador de 2 "G a %2 "NPT p/n 231945




Funcionamiento

Operacién segun el principio de
comparacién de las fuerzas:
e del muelle de tarado ajustable,
e de la presion diferencial en la membrana
de trabajo y
del peso de las piezas moviles.

El muelle de ajuste actua independientemente

del peso de las piezas mdviles. La presiéon de
salida se establece en funcion de la compre-
sion del muelle de ajuste.

Indicaciones

Las lineas conductoras de gas, impulsos y
conexiones deben soportar las cargas térmi-
cas, quimicas y mecanicas. Las lineas deben
ser resistentes y a prueba de deformaciones
o roturas.

El condensado de las tuberias de impulso
A no debe conducirse al regulador de pre-

sion.

No debe aplicarse gas combustible

o mezclas de aire con gas combustible

en el espacio de instalacion del muelle

de ajuste.

Dibujo de seccion FRM
Regulador de presidn en posicion abierta

DUNGS®

Combustion Controls

Al aumentar la presién de salida, aumenta la
fuerza en la cara inferior 4 de la membrana de
trabajo 6.

Como resultado, la membrana de trabajo 6 es
movida hacia arriba, hasta que se establece el
equilibrio de fuerzas entre la fuerza del muelle de
ajuste 8 y la de la presion de salida.

El movimiento hacia arriba de la membrana de
trabajo 6 desplaza hacia arriba el eje de regu-
lacion 2, con lo cual el obturador 1 es presiona-
do hacia arriba, reduciéndose la holgura de la
valvula.

De este modo, el caudal disminuye reduciendo la
presionde salida hasta que se alcanza nuevamente
elvalordetarado (presién de salida) y se restablece
elequilibrio de fuerzas enlamembranade trabajo 6.

Obturador

Eje de regulacién

Membrana de compensacién de la presién de entrada
Carcasa de membrana inferior

Conexion de impulso para presion de salida
Membrana de trabajo

Conexidén de venteo

Muelle de ajuste

ONO O WN =



Funcionamiento

Dibujo de seccion SAV
Dispositivo en posicién cerrada

DUNGS®

Combustion Controls

La camara 4 esta conectada con la

presion de salida mediante una linea de impulso.
La presién a controlar actua sobre la membrana
de trabajo 5. La fuerza de los muelles de ajuste 7
y 8 actuan como fuerzas antagonicas.

En caso de desequilibrio de fuerzas (sobrepre-
sion o falta de presion), la SAV se activa y blo-
quea la alimentacion de gas.

Casquillo Obturador

Muelle de cierre

Mecanismo de activacion

Camara con la presion a monitorizar
Membrana de trabajo

Varilla de empuje

Muelle de valor de consigna para pd_
Muelle de valor de consigna para pd,
Tapa protectora

© 00N O~ WN =



DUNGS®

Seleccion del dispositivo Tablas de caudal Combustion Controls

La seleccion se realiza con la ayuda de las
tablas de flujo siguientes. El caudal

FRM 100065..DN 65 - Caudal max. gas natural [Nm?/h] de densidad 0,81 kg/m® (Ky)

maximo indicado esta referido al gas natural
con una densidad de 0.81 kg/m®a 15 °C en b
condiciones normalizadas. En caso de clases Pa tbar] 01 | 0,115
de gases diferentes se realiza una conversion p, [bar]
del caudal segun la ecuacion de pagina 19. 0,2 346 | 399
Con la ayuda de las tablas de dimensiona- 0.5 602 | 652
miento, se puede determinar el caudal maximo
del regulador correspondiente en el punto de 0.75 809| 857
operacion definido mediante p,y p,. 1 1010 | 1057
1,5 1396 | 1443
2 1759 | 1808 | 1857 | 2057 | 2257 | 2321 | 2386 | 1872 | 2164 | 2457 | 2668 | 2879 | 3877
2,5 2101 | 2154 | 2207 | 2411 | 2615| 2679 | 2743 | 2009 | 2422 | 2835| 3085| 3335| 4726
3 2420 | 2479 | 2537 | 2745| 2953 | 3017 | 3082 | 2137 | 2663 | 3188 | 3478 | 3768 | 5527
i S 3,5 2717 | 2783 | 2850 | 3061 | 3271 | 3336 | 3402 | 2257 | 2887 | 3516 | 3847 | 4178 | 6281
Disenar un tramo recto de estabilizacion
A con un didmetro uniforme. 4 2991 | 3068 | 3145| 3357 | 3569 | 3636 | 3703 | 2368 | 3094 | 3820 | 4192 | 4565| 6986
4,5 3243 | 3333 | 3422 | 3634 | 3846| 3916 | 3986 | 2470 | 3284 | 4098 | 4514 | 4929 | 7643
A Toma de impulso a distancia > 5 x DN. 5 3473 | 3577 | 3680 | 3892 4104 | 4177 | 4250 | 2563 | 3457 | 4352 | 4811 | 5270 8253
6 3866 | 4005 | 4143 | 4350 | 4558 | 4640 | 4722 | 2723 | 3754 | 4785| 5334 | 5883 | 9328
Velocidad maxima de flujo en el tramo de 7 4170 | 4352 | 4534 | 4732| 4931 | 5025| 5120| 2847 3983| 5119| 5761 | 6404 | 10211
CEEIDIEEEHED S S0 . 8 4385 | 4618 | 4852 | 5038 | 5224 | 5333 | 5443 | 2936 | 4145| 5353| 6093 | 6833| 10902
9 4511 | 4804 | 5097 | 5266 | 5436 | 5563 | 5691 | 2990 | 4239 | 5489 | 6329 | 7169 | 11401
10 4548 | 4909 | 5270 | 5419 | 5567 | 5716 | 5865 | 3009 | 4267 | 5525 | 6469 | 7414 | 11708




DUNGS®

Seleccion del dispositivo Tablas de caudal Combustion Controls

FRM 100080...DN 80 - Caudal max. gas natural (Nm?h) de densidad 0.81 kg/m? (K,)

p, [bar]
0,1 0,15 0,2

p, [bar]

0,2 407 469 531

0,5 708 767 825

0,75 951 1008 1065

1 1188 1244 1300

1,5 1642 1698 1753

2 2070 2128 2185 2420 2655 | 2731 2807 | 2202 | 2546 | 2891 3139 | 3387 4561
25 2471 2534 2596 2836 3077 | 3152 | 3227 | 2363 | 2849 | 3335| 3629 | 3923 5560
3 2847 2916 2985 3230 3474 | 3550 | 3625 | 2515| 3132 | 3750 | 4092 | 4433 6503
3,5 3196 3275 88538 3601 3848 | 3925 | 4002 | 2655| 3396 | 4137 | 4526 | 4915 7389
4 3519 3610 | 3700 3949 | 4199 | 4278 | 4357 | 2786 | 3640 | 4494 | 4932 | 5371 8219
4,5 3816 3921 4026 4275 4525 | 4607 | 4689 | 2905 | 3863 | 4821 5310 | 5799 8992
5 4086 4208 4330 4579 4828 | 4914 | 5000 | 3015| 4067 | 5120 | 5660 | 6200 9709
6 4549 4711 4874 5118 5362 | 5459 | 5555 | 3203 | 4416 | 5629 | 6275 | 6921 10974
7 4906 5120 5334 5567 5801 5912 | 6023 | 3350 | 4686 | 6022 | 6778 | 7534 12012
8 5159 5433 5708 5927 6145 | 6274 | 6403 | 3455 | 4876 | 6298 | 7168 | 8038 12825
9 5307 5652 5997 6196 6395 | 6545 | 6695 | 3518 | 4988 | 6457 | 7446 | 8435 13413
10 5350 5775 6200 6375 6549 | 6724 | 6900 | 3540 | 5020 | 6500 | 7611 8722 13774




DUNGS®

Seleccion del dispositivo Tablas de caudal Combustion Controls

FRM 250065 UHD... DN 65 - Caudal max.gas FRM 250065 UHD... DN 65 - Caudal max. gas
natural [Nm3/h] de densidad 0,81 kg/m® (AC 10) natural [Nm?®h] de densidad 0,81 kg/m* (AC 5)

p, [bar] p, [bar]
1 1

p, [bar] p, [bar]

1,5 1002 1,5 979

2 1093 2 1024

2,5 1185 2,5 1068

3 1275 3 1112

3,5 1366 3,5 1156

4 1456 4 1201

6 1813 | 2495 | 3177| 3880 | 4695| 5511 | 6351 |(6 1378 | 1795 | 2213 | 2643 | 3296 | 3949 | 4622
8 2164 | 3008 | 3852| 4722| 5688 | 6655| 7650 |8 1555 | 2133 | 2711| 3307 | 4039 | 4771| 5525
10 2509 | 3503 | 4498 | 5523 | 6622| 7721 | 885410 1732 | 2455 | 3178 | 3923 | 4728 | 5534 | 6365
12 2847 3981 5114 6282 7497 8712 9964 12 1909 2760 3612 4489 5364 6239 7140
14 3180 4440 5700 6999 8312 9626 | 10979 14 2086 3050 4014 5007 5946 6885 7852
16 3506 | 4881 | 6257 | 7674 | 9068 | 10463 | 11900 || 16 2263 | 3323 | 4383 | 5476 | 6474| 7472| 8500
18 3827 5305 6784 8307 9765 | 11224 | 12726 18 2440 3580 4721 5896 6948 8000 9084
20 4141 5711 7281 8898 | 10403 | 11908 | 13458 20 2617 3822 5026 6268 7369 8470 9604
22 4449 | 6099 | 7748 | 9448 | 10982 | 12515 | 14096 | | 22 2794 | 4047 | 5300| 6590| 7735| 8881 | 10060
25 4900 | 6647 | 8394 | 10194 | 11738 | 13283 | 14875 || 25 3060 | 4354 | 5649 | 6983 | 8185| 9387 | 10625




DUNGS®

Seleccion del dispositivo Tablas de caudal Combustion Controls

FRM 250080 UHD... DN 80 - Caudal max.gas FRM 250080 UHD... DN 80 - Caudal max. gas
natural [Nm®h] de densidad 0,81 kg/m? (AC 10) natural [Nm*h] de densidad 0,81 kg/m? (AC 5)

p, [bar] p, [bar]
1 1

p, [bar] p, [bar]

1,5 1178 1,5 1152

2 1286 2 1204

2,5 1394 2,5 1256

3 1501 3 1308

3,5 1607 3,5 1360

4 1713 4 1412

6 2133 2935 3738 4564 5524 6484 7472 6 1621 2112 2604 3110 3878 4646 5437
8 2546 3539 4532 5556 6692 7829 9000 8 1829 2510 3190 3891 4752 5613 6500
10 2951 4122 5292 6498 7791 9084 | 10417 10 2037 2888 3739 4615 5563 6511 7488
12 3350 4683 6016 7390 8820 | 10249 | 11722 12 2246 3247 4249 5281 6311 7340 8400
14 3741 5224 6706 8234 9779 | 11324 | 12917 14 2454 3588 4722 5890 6995 8100 9238
16 4125 5743 7361 9028 | 10669 | 12309 | 14000 || 16 2662 3910 5157 6442 7616 8790 | 10000
18 4502 6241 7981 9773 | 11489 | 13204 | 14972 18 2871 4212 5554 6937 8174 9412 | 10687
20 4871 6718 8566 | 10469 | 12239 | 14009 | 15833 20 3079 4496 5913 7374 8669 9964 | 11299
22 5234 7175 9115 | 11115 | 12920 | 14724 | 16583 22 3287 4761 6235 7753 9100 | 10448 | 11836
25 5764 7820 9875 | 11992 | 13810 | 15627 | 17500 || 25 3600 5123 6646 8215 9629 | 11043 | 12500
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Calculo segun tipo de gas Combustion Controls

gas utilizado — v aire X f Tipo de gas Peso
especifico
dv f
[kg/m?]
Gas natural 0.81 065 | 1.24

Peso especifico del aire

peso esp. del gas empleado Gas ciudad 0.58

GLP 2.08

FRM DN 65-80 * Edition 05.22 = 277 401
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Combustion Controls

Karl Dungs GmbH & Co. KG Phone +49 (0)7181-804-0

Karl-Dungs-Platz 1 Fax +49 (0)7181-804-166

73660 Urbach, e-mail info@dungs.com
Reservado el derecho a realizar modificaciones debido a los avances técnicos. Germany Internet www.dungs.com

FRM DN 65-80 * Edition 05.22 = 277 401




