Betriebsanleitung

MQMe
Quantometer mit

elektronischem Zahlwerk

metreg™*

Metreg Technologies GmbH



Inhalt

T AIGEMEIN .ueeirectrreinreecenentreesseesssestesesessesessssestssessssessssssestsssssssesessssestessssessssssssssssssssssssessesessesessasessssasssssssssssssessanes 4
1.1 HANADUCN ettt ssssssssss s s ssssssss s s s sssssss s s ssss s s s s e s b s s b s R bR bR R bRt s Rt s s b s s snens 4
Y (el =Y 4 1T OO 4
2.1 SYMDOIIK ettt eesssessse s e bsse s s bbb st a ettt 4
2.2 Personal... e, 4
2.3 BestimmungsgemafBe Verwendung 5
2.4 Gewadbhrleistung 5
3 Anwendungsbereich des MQMe-QUaNTOMELES ......ccccvierernrnnnininininsinsnisisnsnsmsissnmssinsssssssssnsasssssssssssses 5
4 Konstruktion des MQMe QUANTOMELELS ......cccccvierirniinninininnisiisnisisnsnsssnsssisnssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
5 TeChNiSChE DAten ......ciiiiiiiiiiiniinnsiiesssssssssssesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
5.1 Arbeitsbereich Und IMPUISWEITIGKEIL ...t sisssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnes 8
LI 13 - 1 - 4 e o OO 9
6.1 Erfordernisse UNd EMPFENIUNGEN ...ttt sssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 9
6.2 Einbaulage / Gas-DUIChfIUSSIICRTUNG ...t sissssssssssssssssssessssesssssssssessssssssssessssssssssssssessssssssssessssessss 10
6.3 Notwendiges Material 11
6.4 Durchfiihrung der Installation 12
6.4.1 Installation des MQMe-Quantometers 12
6.4.2 Prifpunkte wahrend und nach der Installation des MQMe-Quantometers 12
6.4.3 Drehbereich umstellen 13
7 INDEtriEDNARME ... s s s e sas s sn s s sn s s a e e e e ns 14
8 Wartung UNA SCAMIEIUNG ...ttt sesssssssssssssssssssssssessssssssssssssesesnesessnsssssssssssensssnssssssensnsanes 15
8.1 Wartung bbb 15
8.2 Schmierung MQME Mit OIPUMPE ..ouuuuuueeeeneeeeevevessssssssssssseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssnsssssssssssssssses 15
8.2.1 Schmierung bei Inbetriebnahme 15
8.2.2 Aufbau der Olpumpe 15
8.2.3 Regelméfige Schmierung 15
9 ElektroniSCRES ZENIWETK......ccccvviinnnriinininenenenensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16
0.1 ANZEIGE ettt s st ess s ess st ss st as st s s s b s s e AR AR AR AR R R et 16
9.1.1 Anzeige Druck und Temperatur 16
9.1.2 Display-Symbolik 17
9.1.3 Spannungsversorgung 17
9.1.4 Batteriewechsel 18
9.2 Integrierter Mengenumwerter mit K-Zahl-BEre@ChNUNG ......cc.cveenniniinneneinsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 20
9.3 Kommunikation Gber Date@nSCHNITISIEIIE ...t ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 21
10 ANSCRIUSSE.....ciiriinininininnniiirenerennnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnesssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnsssnsnsnsnsssnses 23
10.1 MQMe ohne 4 - 20 mA, mit externer Versorgung fir den MQMe 23
10.2 MQMe mit externer Versorgung fiir 4 — 20 mA und MQMe 23
10.3 MQMe mit Batterie ohne externe Versorgung fiir 4 - 20 mA 24
10.4 MQMe Betrieb in der Ex-Zone 24
10.5 Schaltbeispiele MQMe NF- und HF-Ausgang 25

www.metreg-technologies.de



metreg'::'::_
1T PArametli@rUNG ......cccceciienereceiniiesecessssnnssessssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssnssssssssssssssssssssssssnssnssnssssssensssssssssenassssnss 26
TTT TASTATUL ettt ssse st es bt es s e e ettt sesssebese 26
TT.2 VOIDEIEITUNG ..ttt sssstssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssans 26
11.3 PriMAradreSSE GNUEIN ... eeeeeeeeeeeeecesssisseiesesssessssssssesssessssssssssssssssessssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssesssessssesssssssessssssssssssesssessssssnss 26
11.4 Maximalwert fiir 20 mA-Stromausgang andern........eeeneeseeenn. 27
11.5 Normbedingungen fiir Druck und TEMPEratur NAEIN .......veveeevnressesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 27
11.6 Volumenzahler rickSetzen.......ecneenseerersersssnsenns 28
12 Messstellen Druck UNd TEMPEIALUN ........cccviverrernerireereeeiestsenssseesessessssessesesssssssssssssssssssssssenssssssssessessssssssssens 29
T3 REINIGUING ..cveereceiriennccrnrniinereesesstisnssssssssssessessssnssssssesssssssssssssssssnssssnssnsssssssssesssssssssssnssnsonssssssenssssssssssssensssssnsnssnssnsrass 30
14 Transport UNd AUFDEWARTUNG .......ccciiiiecrininirccecestesseessnsssessse e sessesssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 30
15 AUBEIDEtHIEDNANME ...t sssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnsnsnsssnnsnsnsnsns 30
T6 ENTSOTQUNG . ..ccuecriirieneceeninnnressscesssssnsssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssensesssssssssssnsesssnssssnessssssssessenssssssssssnssnssns 30
T7 ANNANG A ..eeetreinreeetiersestssesesssesssssssssssssessestsssstasessasesssssssssssessssssasssssstessssasessessssssssessssssessessssessssessnsssssessssenaans 31
T8 ANNANG B ...eriectieinrcenenetnesesresesssestsssnsssssessestsssssesessssesssssssssssessssssasssssstessssasesssssssnsssessssssessesessessssessnsssssnsssensns 33
19 MQME-SPEZIfIKATION.....ccererieecerrrrrrreeerteteeenesestssssesessstssssssessstssessssssssssssssssssssessesesessssssssasesessnsssssssssssensssssesessnsses 34




1 Allgemein

11 Handbuch

Dieses technische Handbuch ist bestimmt fiir Service-Personal in der Gasversorgung und -verteilung mit entsprechendem
Training und technischem Wissen der anzuwendenden technischen Normen sowie lGibergeordneter und betrieblicher
Erfordernisse. Es durfen lediglich Fachkréfte, geschultes und sachkundiges Personal (z. B. DVGW G 492 und G 495) am MQMe
Arbeiten durchfiihren. Das Handbuch enthlt alle Informationen, die einen sicheren und sachgemaBen Umgang mit dem
Gerat gewahrleisten.

2 Sicherheit

21 Symbolik

In der Anleitung werden die nachfolgenden Symbole benutzt, um auf Gefahren hinzuweisen oder Hinweise zur
Unterstlitzung des Bedienpersonals zu geben.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemaBer oder nicht bestimmungsgemafer Verwendung entstehen
sowie bei Nichtbefolgen der Hinweise.

’&WARNUNG| Risiko schwerer Korperverletzung bis hin zum Tod!

Es besteht die Gefahr, sich erheblich zu verletzen. Die Verletzungen kénnen bei unfachmannischer Handhabung oder
durch fehlerhafte Bedienung erfolgen, wenn Sicherheitshinweise nicht beachtet werden.

Es besteht die Moglichkeit von Schaden am Gerat oder im Umfeld, wenn Hinweise nicht beachtet werden.
Die Messung oder das Verhalten des Gerats konnen ebenfalls beeintrachtigt werden!

2.2 Personal

Es besteht die erhebliche Gefahr sich zu verletzen. Die Verletzungen kdnnen durch unfachménnische Handhabung oder
durch fehlerhafte Bedienung zu schweren Verletzungen und im ungiinstigsten Fall zum Tod flihren, wenn
Sicherheitshinweise missachtet werden.

e Arbeiten an Gasleitungen
dirfen nur von Personen ausgefiihrt werden, die geeignet, zuverldssig und unterwiesen sind. Das Bedienungspersonal
muss entsprechend den Aufgaben vom Anlagenbetreiber eingewiesen und autorisiert sein. Schutzmanahmen sind im
Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung nach § 5 Arbeitsschutzgesetz festzulegen.

e Arbeitssicherheit
Bei Arbeiten an dem Messgerat ist die personliche Schutzausriistung gemaR den geltenden nationalen sowie den
Betreibervorschriften zu benutzen.

e Betriebssicherheit
Das Messgerat darf nur in technisch einwandfreiem, betriebssicherem Zustand eingesetzt werden. Verantwortlich ist der
Betreiber.

Produktsicherheit

Das Messgerat ist nach dem Stand der Technik gebaut und gepriift. Es erfiillt alle gesetzlichen Anforderungen und ist
konform zu anwendbaren EG-Richtlinien. Mit dem Anbringen des CE-Zeichens auf dem Messgerat bestatigt der Hersteller
diese Konformitat.

Das Messgerat hat das Herstellerwerk in einwandfreiem Zustand verlassen. Eine herstellerseitige Gewahrleistung ist nur
moglich, wenn das Messgerdt gemal der Betriebsanleitung installiert und eingesetzt wird. Herstellererklarung und
Konformitatserklarung siehe Anhang A, Seite 31.
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2.3 Bestimmungsgemale Verwendung
Der MQMe-Quantometer ist flir den Einsatz in der betrieblichen Volumenmessung von Brenngasen der 1., 2. und 3.
Gasfamilie (siehe auch Kapitel 3 ,Anwendungsbereich des MQMe-Quantometers”, Seite 5), aufbereitetem, gereinigtem
Biogas sowie Luft und anderen inerten, nicht aggressiven Gasen.

Der zuldssige Betriebsdruckbereich erstreckt sich je nach Variante auf bis zu 16 bar absolut (ANSI 150 optional), der
Gastemperaturbereich von -20°C bis +55 °C.

Jede andere Verwendung ist bestimmungswidrig.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aufgrund unsachgeméBer oder bestimmungswidriger Verwendung
entstehen.

2.4 Gewahrleistung

Es gelten unsere Allgemeinen Verkaufsbedingungen in der jeweils giiltigen Fassung. Davon abweichende Vereinbarungen
schrénken die gesetzlichen Rechte des Verbrauchers nicht ein.

Eine darliber hinausgehende Garantie bedarf der vertraglichen Form und schlie3t Software-Updates, Verbrauchsartikel
sowie Vandalismus an Bauteilen aus.

3 Anwendungsbereich des MQMe-Quantometers

Der MQMe-Quantometer ist bestimmt fiir die innerbetriebliche Volumengasmessung von Erdgas und ist zugelassen gemaf
der Europaischen Richtlinie 2014/68/EU.

Der MQMe-Quantometer kann in explosionsgefahrdeten Bereichen der Kategorie 1G (ATEX / IECEx Ex-Zone 0)
Exia ll C T4 Ga (siehe Anhang B, Seite 33) installiert werden.

Der MQMe-Quantometer ist geeignet fir die Volumenmessung folgender Gase:
e Erdgas, Stadtgas, Propan, Butan, Ethylen, Luft, Stickstoff, Edelgase, Flissiggas

e Biogas*
e Erdgas mit einem H, Anteil von maximal 20 %
o Weitere Gase auf Anfrage

Der MQMe-Quantometer ist nicht geeignet fiir Sauerstoff und stark korrosive Gase, Azetylen und andere aggressive Gase.

Der MQMe-Quantometer sollte nicht eingesetzt werden beim Auftreten von starken Pulsationen. Diese Bedingungen
erzeugen einen erhohten Messfehler und konnen die Lebensdauer des MQMe-Quantometers verringern.

HINWEIS Mégliche Beschadigung des MQMe durch aggressive Gase

*Biogas — Bitte beachten Sie unsere besonderen Einbaubedingungen. Nur in Verbindung mit Einbau einer Olpumpe.




4 Konstruktion des MQMe Quantometers

Zahleraufbau

Zéahlergehduse

Turbinenrad

Elektronischer Zahlwerkskopf
Magnetowiderstandssensor
Strémungsgleichrichter
Messpatrone

N O L AW N =

Messwerk

Abb. 1: Schnittbild MQMe-Quantometer

Bei Ausfallen oder Beschadigungen: Reparaturen dirfen nur durch qualifizierte und autorisierte Servicestellen sowie nach
vorheriger Ricksprache mit Metreg Technologies GmbH durchgefiihrt werden.
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Zahlerdaten
Zulassung

GroBe

Durchmesser (Nennwert)
Druckstufen
Messbereich

Temperaturbereich
Gastemperatur
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur

Gehdusematerial
Maximaler Betriebsdruck
Genauigkeit

Elektronischer Zahlwerkskopf

ATEX 2014/34/EU / IECEx Ex-Zone (*in Vorbereitung);
Exia Il C T4 Ga; PED 2014/68/EU

G 10 bis G 1.000

DN25 (1) bis DN150 (6“)

PN 16 und ANSI CLASS 150, PN4 bei Verschraubung
1:20, Ausnahme DN25 (1 und 1,5") mit 1:10

-20°C bis +55°C

-25°C bis +55°C

-25°C bis +55°C

Aluminium

16 bar absolut (ANSI 150 optional)

Qrin< Q < Qrac 1,0 % vON Qrax

Zéahlwerk
Zahlwerkskopf
Schutzklasse
Batterie

Anzeige

Tastatur
Speicher
Integrierter Mengenumwerter

(Option)
Standardbedingungen

Parametrisierung

Elektronisches Zahlwerk mit 9 Stellen
Aluminiumlegierung
IP65

Lithiumionenbatterie (berechnete Lebensdauer: 5 Jahre bei Standardbedingungen,

d. h. Umgebungstemperatur 15 — 20°C)

LCD-Display fir Durchfluss und Volumen unter Betriebs- und Standardbedingungen von Druck,
Temperatur und Status der Batterie

4 Tasten

Nicht I6schbarer 512 k EEPROM-Speicher fiir die Speicherung von Parametern
K-Zahl-Berechnung nach AGA NX-19 oder K = konstant

Bei Ausfiihrung mit Druck- und Temperatursensor (AGA NX-19) nur mit externer
Spannungsversorgung

Normdruck 1.013,25 mbar, Normtemperatur 273,15 K (0°C); Normdruck und Normtemperatur sind
einstellbar

Ab Werk

Digitale und analoge Ausgédnge

NF-Impulsgeber (Standard)
Kontaktart

Max. Spannung

Max. Strom

Max. Widerstand

Max. Schaltfrequenz fmax

HF-Impulsgeber (alternativ)
Max. Spannung

Max. Strom

Max. Widerstand

Max. Schaltfrequenz fmax

HF-Impulsgeber extern (Option)

Versorgungsspannung
Stromaufnahme
Stromaufnahme

Max. Schaltfrequenz fmax

Analoger Ausgang (Option)

Datenkommunikation

Potentialfreier Reedkontakt (Open Collector)
Normal offen

24V

110 mA

510

10 Hz

Potentialfreier Reedkontakt (Open Collector)
24V

110 mA

510

1.000 Hz

Zusatzlich induktiver Sensor auBen am Zédhlergehduse gem. NAMUR (Abtastung am Turbinenrand,
nur mit externer Spannungsversorgung)

8,2 VCC (Innenwiderstand 1 kQ)

(Sensor bedeckt) < 1 mA

(Sensor frei) > 2,1 mA

2.500 Hz

Ausgang 4 - 20 mA (nur mit externer Spannungsversorgung)

RS485 Schnittstelle (Option)
M-Bus Schnittstelle (Option)

Modbus RTU (nur mit externer Spannungsversorgung)
M-Bus

Werden haufige Datenabrufe an einem MQMe im Batteriebetrieb durchgefiihrt, wirkt sich dies auf die Lebensdauer der

Batterie aus.




5.1

Typ G-Typ DN/Rp

Arbeitsbereich und Impulswertigkeit

Anschlussart

Messbereich

Qb [m?/h]

Betriebsvolumenstrom Megs-
bereich

Ratio

pe
max. Gas

HF* [Pulse/m3]
ext. Impulsgeber

HF* [Pulse/m?]
int. Impulsgeber

NF* [Pulse/m?]
int. Impulsgeber

Druckver-

lust
[mbar]

MQMe| 10 Rp 1 | Rp Innengewinde 1,6 16 Rp 1 4bar |185.000-195.000| 15.080-16.250 10 5
MQMe| 16 Rp 1“ | Rp Innengewinde 2,5 25 Rp 1 4 bar |185.000-195.000| 15.080-16.250 10 5
MQMe| 25 Rp 1 | Rp Innengewinde 4 40 Rp 1 4bar |185.000-195.000| 15.080-16.250 10 5
MQMe| 40 | Rp1” |RpInnengewinde 6,5 65 Rp 1“ 4bar |185.000-195.000| 15.080 - 16.250 10 5
MQMe| 40 |Rp 1%"|Rp Innengewinde 6,5 65 Rp 172" 4 bar |185.000 - 195.000| 15.080 - 16.250 10 5
MQMe| 10 | DN25 Flansch 1,6 16 DN25 16 bar |185.000 - 195.000| 15.080 - 16.250 10 5
MQMe| 16 DN25 Flansch 2,5 25 DN25 16 bar |185.000 - 195.000| 15.080 - 16.250 10 5
MQMe| 25 | DN25 Flansch 4 40 DN25 16 bar |185.000 - 195.000| 15.080 - 16.250 10 5
MQMe| 40 DN25 Flansch 6,5 65 DN25 16 bar |185.000 - 195.000| 15.080 - 16.250 10 5
MQMe| 40 | DN50 Flansch 6,5 65 DN50 16 bar |101.000-107.000| 8.416-8.916 10 3
MQMe| 65 | DN50 Flansch 5 100 DN50 16 bar |101.000-107.000| 8.416-8.916 10 4
MQMe| 100 | DN8O Flansch 8 160 DN80 16 bar | 26.400-27.200 1.885 - 2.266 1 2
MQMe| 160 | DN8O Flansch 12,5 250 DN80 16 bar | 26.400-27.200 1.885-2.266 1 2
MQMe| 250 | DN8O Flansch 20 400 DN80 16 bar | 26.400-27.200 1.885 - 2.266 1 4
MQMe| 160 |DN100 Flansch 12,5 250 DN100 | 16bar | 13.100-13.900 935-992 1 3
MQMe| 250 |DN100 Flansch 20 400 DN100 | 16bar | 13.100 - 13.900 935 -992 1 3
MQMe| 400 |DN100 Flansch 32 650 DN100 16 bar 13.100 - 13.900 935-992 1 6
MQMe| 400 |DN150 Flansch 32 650 DN150 | 16 bar 5.100 - 5.400 318-386 1 10
MQMe| 650 |DN150 Flansch 50 1.000 DN150 16 bar 5.100 - 5.400 318 -386 1 10
MQMe| 1.000 | DN150 Flansch 80 1.600 DN150 | 16 bar 5.100 - 5.400 318-386 1 10

* Die genaue Zahl der HF-Pulse hdangt von der ZdhlergréBe und dem kalibrierten Zahler selbst ab. Die angegebenen
Werte sind typische Grof3en. Die fiir jeden Zahler bei der Kalibrierung bestimmten exakten Werte sind auf dem
Typenschild des HF-Sensors angegeben.
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6 Installation

6.1 Erfordernisse und Empfehlungen

’&WARNUNG Verletzungsgefahr durch Explosion!

Unfachmannische Planung und Montage konnen zu Explosionsgefahr flihren durch:
e Austretendes brennbares Gas bei Undichtigkeit des Systems

e Bersten des Systems aufgrund des beaufschlagten Gasdrucks bei unzureichender Festigkeit von Komponenten oder
fehlerhafter Montage

Daher:

e Samtliche Arbeiten am Gasversorgungssystem ausschlief3lich durch ausgebildetes Personal erledigen, siehe auch
Kapitel 2.2 ,Personal”, Seite 4

e DVGW-Regelwerk beachten. Nationale Regelungen beachten.

e Diese Betriebsanleitung zuverlassig befolgen.

HINWEIS

Die nachfolgenden Instruktionen sollen die reibungslose Installation des MQMe-Quantometers in der Messanlage
unterstltzen, um Beschadigungen zu vermeiden.

1. Entfernung der Schutzfolien am Ein- und Ausgang des Zahlers.

2. Priifung des Messgerits auf Vollstindigkeit (z. B. Abdeckstopfen, mitgelieferte Olmenge) und eventuelle
Transportschaden.

3. Prifung auf Leichtgédngigkeit und ruckfreies Auslaufen des Turbinenrads, z. B. durch Hineinblasen in die Messpatrone
des MQMe-Quantometers.

4, Esist zu prifen, dass keine Verunreinigungen, Kondensat, Ablagerungen und Schweif3- oder Bohrriickstande in der
Rohrleitung vorhanden sind. Speziell die Reinigung von Rohrkrimmern in vertikalen Installationen ist wichtig, um
Schaden durch diesen Schmutz beim Durchgang durch den Zahler zu vermeiden. Ein konisches Anfahrsieb kann fir den
anfanglichen Betrieb zum Schutz des Messgerats installiert werden. Nach spatestens 4 - 6 Wochen sollte es mit dem
gesammelten Schmutz entfernt werden, um Stérungen des Strémungsprofils und damit eine Verminderung der
Messgenauigkeit zu vermeiden.

5. Gerade Einlaufstrecken > 3 DN und Auslaufstrecken > 2 DN in der Nennweite des Zédhlers werden empfohlen fiir hohe
Messgenauigkeit.

6. Vibrationen und Pulsationen am Messort sind zu vermeiden. Die Installation eines geeigneten Kompensators kann diese
Storungen wirksam dampfen.

7. Schlagartige Durchfluss-Anderungen sowie stark pulsierender Gasdurchfluss vergréBern den Messfehler. Sie entstehen
beispielsweise beim haufigen Zu- / Abschalten des Gasflusses mit Magnetventilen. DruckstdBe beim schnellen Offnen
der Ventile kdnnen die Kugellager des Turbinenrads schadigen und zum Ausfall des Messgerats fiihren.

8. Filter (mit geringer Maschenweite) sollten vor dem Messgerat installiert sein, um es insbesondere vor Schmutzpartikeln
> 50 um sowohl beim Anfahren als auch im Dauerbetrieb zu schiitzen.

9. Das Gas muss trocken sein. Falls Kondensat auftreten konnte, wird die Installation eines Kondensatabscheiders vor dem
Messgerat empfohlen (in einigen Filtertypen ist der Abscheider integriert). In diesem Falle empfiehlt sich, das Messgerat
so zu installieren:

- mit Durchflussrichtung von oben nach unten und
- nicht am niedrigsten Punkt der Rohrleitung.




6.2 Einbaulage / Gas-Durchflussrichtung

1 Der Pfeil auf dem Gehéuse zeigt die korrekte
Gasflussrichtung durch den MQMe.

Es gibt zwei Einbaulagen fiir die Installation des MQMe-Quantometers, horizontal oder vertikal.

Horizontale Installation

Abb.2 Empfohlene horizontale Installation des MQMe, orange Pfeile zeigen die Gasflussrichtung

Vertikale Installation

Abb. 3 Typische vertikale Installation des MQMe

Die vorgeschriebene Gasflussrichtung muss eingehalten werden.

HINWEIS Mégliche Beschidigung des MQMe durch zu hohe Temperatur

Bei eingebautem MQMe sind Schweif3arbeiten am Rohrsystem in der Ndhe des MQMe nicht erlaubt.
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6.3 Notwendiges Material
e Passende und zugelassene Dichtungen gemaf3 DIN EN 1514-1
e Schrauben gemaB DIN 976, DIN I1SO 4014 und ASME B 1.1
e Muttern gemaf3 DIN 934, DIN EN ISO 4032 und ASME B 1.1
e Scheiben gemaR DIN EN ISO 7085 (DIN 125)
e Potenzialausgleich mit Mindestquerschnitt von 4 mm?

e Bei Quantometer mit Olpumpe: Ol nach Spezifikation Shell Morlina S2 BL 5 oder Shell Morlina S2 BL 10

Flansche gemaR DIN EN 1092-1: Sechskantschrauben und Muttern

Festigkeitsklasse / Material

DN | Druckstufe Schrauben und Muttern Schrauben DIN 125 Lange
Min. Betriebstemperatur Anzahl / Gr63e / Scheibe Sdhmnlhar Muttern Gewindestangen

25* 8 x M12x35** / B13-140HV 35

50 4 x M16x165*** / B17-140HV 165

80 16 -10°C 8 x M16x210*** / B17-140HV 5.6/8.8/25CrMo4| 5/8/25CrMo4 210

100 8 x M16x240*** / B17-140HV 240

150 8 x M20x285*** / B21-140HV 285

*  Beidseitiger Flansch mit Sacklochgewinde
** Sechskantschrauben ISO 4017, EN 1515-4
*** Schraubenbolzen DIN 976-1 Form-B, EN 1515-4

Flansche gemdR ANSI B 16.5 — Gewindebolzen mit durchgehendem Gewinde und Muttern

DN | Druckstufe Schrauben und Muttern Anz. Schrauben Festigkeitsklasse Liénge Gewindestangen
ANSI-Klasse Min. Betriebstemperatur SelEulbEn Muttern ANSI B16.5 Class150

25% 150 -25°C 8 x M12x35 ASTM A193 Grade B7 Grade 2H

50 150 -25°C 4xM16 ASTM A193 Grade B7 ASTM A194 170

80 150 -25°C 8xM16 ASTM A193 Grade B7 | ASTM A194 Grade 2H 225

100 150 -25°C 8xM16 ASTM A193 Grade B7 | ASTM A194 Grade 2H 255

150 150 -25°C 8 x M20 ASTM A193 Grade B7 | ASTM A194 Grade 2H 312

* Beidseitiger Flansch mit Sacklochgewinde




6.4 Durchfiihrung der Installation

6.4.1 Installation des MQMe-Quantometers

1. Flanschoberflachen reinigen (z. B. mit Petroleum).

2. Den MQMe vorzugsweise horizontal, Zdhlwerk nach oben, installieren.

3. Sicherstellen, dass der Gasdurchfluss in Richtung des am MQMe angebrachten Pfeils erfolgt.

4. Sicherstellen, dass die Dichtungen konzentrisch montiert werden, sodass keine Dichtungsteile in die Rohrleitung ragen.
5

. Fur die Installation zusatzlich zur Lange des MQMe geniigend Raum fiir die 2 Dichtungen zwischen Eingangs- und
Ausgangsflanschen vorsehen.

6. Den MQMe spannungsfrei installieren. Dazu auf die Ausrichtung der Messgeratachse mit der Rohrleitungsachse achten.
7. Einen ordnungsgemaBen Leckagetest der Flanschverbindungen durchfihren.

8. Bei Bedarf die Grobausrichtung des Displays um 180° drehen, siehe ,Drehbereich umstellen”, Seite 13.

1 Verschraubung am Zahlerkopf zum Anschluss eines Potenzial-
ausgleichskabels mit einem Mindestquerschnitt von 4 mm?.,

Metreg Ted

. """"'Gemmy C €ooss B

®

Abb. 4 Anschluss des bauseitigen Potenzialausgleichs

6.4.2 Priifpunkte wahrend und nach der Installation des MQMe-Quantometers

1. Der MQMe ist in der richtigen Durchflussrichtung installiert, siehe auch Kapitel 6.2 ,Einbaulage / Gas-
Durchflussrichtung”, Seite 10.

2. Der MQMe ist leckagefrei installiert.
3. Der MQMe ist spannungsfrei installiert.

- In horizontalen Rohrleitungen wird der MQMe mit dem Zahlwerkskopf aufrecht installiert. Im Fall von vertikalen
Installationen muss die Olpumpe (falls vorhanden) aufrecht montiert sein.

- Verbindungsschrauben und Muttern miissen tiberkreuz angezogen werden.
- Zum Anschluss an die Druckmessstellen siehe Kapitel 12 ,Messstellen Druck und Temperatur”, Seite 29.
- Zum Anschluss an die Temperaturmessstellen siehe Kapitel 12 ,Messstellen Druck und Temperatur”, Seite 29.
4. Der Drehwinkel des Displays entspricht den Anforderungen des Bedieners, siehe ,Drehbereich umstellen”, Seite 13.

Wir empfehlen eine Schutzabdeckung fiir AuBBeninstallationen.
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6.4.3 Drehbereich umstellen

Der MQMe verfiigt Gber ein drehbares Display mit einem Drehbereich von 180° (A). Der Drehwinkel kann durch Drehen des
Sockels um 180° auf die tbrigen 180° (B) umgestellt werden.

1. Die 3 radialen Madenschrauben (1) am Ful3 des Zahlerkopfs lockern.

2. Den Kopf leicht anheben, bis der Anschlagstift (3) die Bohrung (2) vollstandig
verlassen hat.

3. Den Kopfum 180° im Uhrzeigersinn drehen und wieder absetzen, so dass der
Stift nun in der gegeniiberliegenden Bohrung (2) sitzt.

4. Die Madenschrauben (1) wieder handfest anziehen.

5. Drehrichtung notieren, damit bei einer eventuellen nachsten Umstellung eine
Drehung in die gleiche Richtung und eine mogliche Beschadigung von
Kabelverbindungen vermieden wird.

1 Madenschrauben
Anschlagstift
Bohrung

Abb.5 Drehung des Zéhlwerkskopfs




7 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des MQMe erfolgt nach abgeschlossener Installation.

| HINWEIS |

Die Inbetriebnahme darf nur von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Erst nach korrekt durchgefiihrter
Inbetriebnahme darf das System fiir den unbeaufsichtigten Betrieb freigegeben werden.

Die nachfolgenden Anweisungen sind sorgsam zu befolgen um Beschadigungen des MQMe zu vermeiden.
1. MQMe mit Olpumpe: Schmieren gemil Kapitel 8.2,Schmierung®, Seite 15.

2. Zur Fullung der Gasleitung die Absperrarmatur direkt vor dem MQMe (Abb. 2 und Abb. 3) vorsichtig 6ffnen, bis der
Arbeitsdruck erreicht ist. Der Druckanstieg soll hierbei 350 mbar/s nicht tiberschreiten.

Mégliche Beschadigung des MQMe durch Druckstof3, siehe auch ,Druckstoe”, Seite 9.

Nach Erreichen des Arbeitsdrucks kann die Absperrarmatur vollstandig getffnet werden.
Die Absperrarmatur direkt nach dem MQMe (Abb. 2 und Abb. 3) vorsichtig 6ffnen, bis der Arbeitsdruck erreicht ist.

Nach Erreichen des Arbeitsdrucks kann die Absperrarmatur vollstandig ge6ffnet werden.

S

Sind Anfahrsiebe installiert, konnen diese nach 4 — 6 Wochen entfernt werden.

Mégliche Beschadigung des MQMe durch Fremdkorper in der Leitung bei fehlenden Anfahrsieben!
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8 Wartung und Schmierung

8.1  Wartung

Wartung und Reparatur des MQMe diirfen nur durch kompetentes und autorisiertes Personal erfolgen, wie z. B. die Service-
Ingenieure von Metreg Technologies GmbH.

Batteriewechsel nach maximal 5 Jahren.
MQMe ohne Olpumpe benétigen keine spezielle Pflege. Sie sind wartungsfrei.
MQMe mit Olpumpe benétigen regelmiBige Schmierung.

8.2 Schmierung MQMe mit Olpumpe

8.21 Schmierung bei Inbetriebnahme

Wir empfehlen, nur Ol zu verwenden, das von Metreg Technologies GmbH vertrieben wird. Eine Flasche Ol fiir die
Erstinbetriebnahme wird mit dem MQMe mitgeliefert.

VorschriftsmaBige Ole sind: Shell Morlina S2 BL 5 oder Shell Morlina S2 BL 10.

1. Nach Abschluss der korrekten Installation gemaf3 Kapitel 6 ,Installation”, Seite 9 und vor der Inbetriebnahme des MQMe
das Ol einfiillen. Dazu den Oltankdeckel (2, Abb. 6) 6ffnen und die passende Menge Ol einfiillen.

2. Abhangig von der Gro3e des MQMe den Pumpenhebel betatigen:
DN50: 3 Hibe
DN80:  5Hibe
DN100: 5 Hibe
DN150: 9 Hibe

3. Nach Beendigung der Schmierung sicherstellen, dass ausreichend Ol fiir die Wiederholungsschmierung im Oltank
verbleibt und dann den Oltankdeckel wieder fest verschlieBen, um jegliche Verunreinigung im Schmiersystem zu
vermeiden.

8.2.2 Aufbau der Olpumpe

1 Pumpenhebel
2 Oltankdeckel

3 Oltank

4 Einwegventil

8.2.3 RegelmiaRige Schmierung

Schmierung alle 2 - 3 Monate, wenn das Gas sauber und ein Filter vor
dem Zahler installiert ist.
Schmierung mindestens 1 x pro Monat, falls das Gas Schmutz oder

Feuchtigkeit enthalt.
DN50: 2 Hibe
DN80: 4 Hibe

DN100: 4 Hiibe
DN150: 7 Hibe

Abb. 6 Schnittzeichnung der Olpumpe



9 Elektronisches Zahlwerk

9.1 Anzeige

Auf einem Segment-LCD-Display werden die Zahlwerke fiir Betriebs- und Normvolumen, die Durchfliisse fiir Betriebs- und
Normvolumenstrom sowie Druck und Temperatur dargestellt. AuBerdem werden Statusinformationen und Stérungen
angezeigt.

Betriebswerte und Temperatur Normwerte und Druck

- El'l I
u.uu m3/h “-u

1 Durchfluss Qs in m*/h, 2 Nachkommastellen 5  Durchfluss Q. in Nm3/h, 2 Nachkommastellen

2 Temperatur Tin°C, 1 Nachkommastelle 6  Druck p in kPa, 1 Nachkommastelle (das Symbol p steht direkt neben der
Einheit Nm®/h)
3 Zahlwerk Vb in m? 4 Nachkommastellen 7 Zahlwerk V, in Nm?®, 4 Nachkommastellen

4 Batteriesymbol

9.1.1 Anzeige Druck und Temperatur

HINWEIS

Druck- und Temperaturanzeigen sind nur bei aktiviertem Mengenumwerter (AGA oder K-Zahl konstant) verwertbar.

Wurde in der Konfiguration des MQMe kein Druck- und Temperatursensor ausgewahlt, werden die Ersatzwerte dargestellt.
Diese missen bei der Bestellung des MQMe bekannt sein. Ist der MQMe mit Druck- und Temperatursensor ausgestattet,
wird bei Ausfall eines Gebers der letzte gliltige Messwert angezeigt.
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9.1.2 Display-Symbolik

Rechts unten im Display wird hinter den Zdhlwerksstanden auch ein Batteriesymbol (4) angezeigt.

Anzeige Spannungsversorgung
Ist die Batteriespannung zu gering, blinkt das Batteriesymbol, siehe auch Kapitel 9.1.4 ,Batteriewechsel”, Seite 18.

Ist der MQMe zusétzlich an die Netzversorgung angeschlossen, erscheint tiber dem Batteriesymbol ein Steckersymbol. Ist
das Steckersymbol nicht zu sehen, muss die Spannungsversorgung tberpriift werden.

Blinkt bei vorhandener Netzversorgung das Batteriesymbol, ist im MQMe keine Batterie eingesetzt oder der Batteriestecker
ist nicht mit dem MQMe verbunden.

Anzeige Ausfall Drucksensor

Fallt der Drucksensor aus, blinken die Symbole p und kPa der Druckanzeige. Fiir die weitere interne Verarbeitung wird der
letzte gliltige Messwert vor dem Ausfall des Drucksensors verwendet.

Anzeige Ausfall Temperatursensor

Fallt der Temperatursensor aus, blinken die Symbole T und °C der Temperaturanzeige. Fur die weitere interne Verarbeitung
wird der letzte gliltige Messwert vor Ausfall des Temperatursensors verwendet.

Grenzwertverletzung Durchfluss am Ausgang 4 - 20 mA

Bei Anzeige 0 des Zahlers (kein Durchfluss), wird ein Strom von 4 mA ausgegeben. Uberschreitet der Durchfluss den
maximalen Durchflusswert Qmax, wird ein Strom von 20 mA ausgegeben.

Ausfall Druck- und Temperatursensor plus Spannungsversorgung

Fallen Druck- und Temperatursensor sowie die Spannungsversorgung aus, und sind nach Wiederherstellung der
Spannungsversorgung die Sensoren fiir Druck und Temperatur weiterhin gestort, werden die fixen Ersatzwerte fiir Druck
und Temperatur verwendet, bis die Sensoren fiir Druck und Temperatur wieder arbeiten.

Ausfall Durchfluss-Sensoren

Die Zahlwerke bleiben stehen und es wird kein Durchfluss angezeigt. Der Stromausgang geht auf 4 mA zuriick und gibt
permanent 4 mA aus.

9.1.3 Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung des MQMe erfolgt Gber eine interne 3,6 V-Lithiumbatterie mit einer Leistungsaufnahme von
< 0,7 mW oder Uber eine direkte Netzversorgung mit 24 VDC.

Die berechnete Lebensdauer der Lithiumbatterie unter Standardbedingungen (Temperatur 5 - 25°C) betrdgt 5 Jahre. Der
Ladestatus der Batterie wird auf der LCD-Anzeige angezeigt. Wenn die Batteriespannung unter 3,0 V fallt, blinkt das
Batteriesymbol. Die Batterie muss innerhalb von 30 Tagen ersetzt werden. Die Spannung der internen Lithiumbatterie wird
standig Gberwacht.

Alternativ kann der MQMe auch nur mit Netzspannung betrieben werden. In diesem Fall ist die interne Batterie nicht aktiv
und zusatzlich wird Gber dem Batteriesymbol symbolisch ein Netzstecker dargestellt. Bei Netzversorgung kann der MQMe
auch ohne Batterie betrieben werden. In diesem Fall blinkt das Batteriesymbol dauerhaft.




9.1.4 Batteriewechsel

Vor dem Batteriewechsel sicherstellen:

e Nur spezielle Lithiumbatterien der Metreg Technologies GmbH verwenden. Die Batterien sind mit einem Stecker
ausgeristet, der ein Vertauschen der Anschliisse verhindert.

e Bei Anlagen im Ex-Bereich darf nur eine im Ex-Schutz unterwiesene Person den Batteriewechsel durchfiihren.
e Vor Ausflihrung der Arbeiten Gasfreiheit herstellen!

e Die landesspezifischen Ex-Anforderungen vor Ort beriicksichtigen.

/A\WARNUNG| Brandgefahr!

e Firdie Lithiumbatterie (neu oder ersetzt) die allgemeinen Sicherheitshinweise zum Umgang mit Lithiumbatterien
beachten!

o Sicherstellen dass sich die Kabelanschlisse (rot und schwarz) am Verbindungsstecker nicht beriihren oder
kurzgeschlossen werden.

e Waihrend des Austauschs darf keine explosionsgefahrdete Atmosphare herrschen.
Die Ex-Freiheit muss gewahrleistet sein!

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemaBem Batteriewechsel entstehen.

HINWEIS

Wahrend des Batteriewechsels ist keine Datenlibertragung moglich.

Nachbestellung von Ersatzbatterien

Bestell-Nr.  Bestelltext

88000255 Austauschset bestehend aus:
1 x Zahlerplombe
1 x Lithiumbatterie
1 x Austausch-Anleitung

Abb. 7 Batterieanschluss

1 Plombe
Schraube
Deckel

1. Die Plombe (1) an der Riickseite des
elektronischen Zahlwerkskopfs entfernen.

2. Die Schraube (2) an der Riickseite des
elektronischen Zahlwerkskopfs lockern und
den Deckel (3) abschrauben.

Abb. 8 Verplombung und Sicherungsschraube



Abb. 11 VerschlieBen des Gehduses
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Batterie

Batterie
Stecker

Den Stecker (5) mit dem schwarzen und
dem roten Kabel abziehen.

Den Stecker (5) der neuen Batterie in den
Steckverbinder stecken.

Die neue Batterie in der Batteriehalterung
positionieren.

Die Verbindung ist in Ordnung, wenn das
Display mit Batteriesymbol erscheint.

Plombe
Schraube
Deckel
Plombendraht
Steg

1. Den riickseitigen Deckel (3) des elektronischen Zdhlwerkskopfs vorsichtig zuschrauben und hierbei sicherstellen, dass
keiner der innenliegenden Dréhte eingeklemmt wird.

ok W

Den Deckel mit der Schraube (2) gegen Aufdrehen sichern.
Den Zahler wieder mit der beiliegenden Sicherheitsplombe (1) gegen unbefugten Zugriff verplomben.
Hierfir die Enden des Plombendrahts (7) von beiden Seiten durch die Locher in der Plombe (1) stecken.

Den Steg (8) im Uhrzeigersinn drehen, bis der Draht so weit eingerollt ist, dass der Steg abbricht.




9.2 Integrierter Mengenumwerter mit K-Zahl-Berechnung

Mit externem Druck- und Temperatursensor

Ist der MQMe mit der Option einer K-Zahl-Berechnung (Kompressibilitatsberechnung) ausgestattet, miissen die Werte fir
das Dichteverhaltnis dv und der CO,- und N,-Gehalt des Gases bekannt sein. Ist auBerdem ein Druck- und Temperatursensor
integriert, wird Uber die Gleichung AGA NX-19 permanent die Kompressibilitdt des Gases ermittelt.

Druck- und Temperatursensor sind tber eine Bus-Schnittstelle mit dem MQMe verbunden. Der Temperatursensor arbeitet
im Bereich von -25 °C bis +100 °C. Als Drucksensor stehen 3 Absolutdruck-Sensoren zur Verfligung: 0,1 - 5 bar, 2 - 10 bar und
6 - 20 bar.

Ohne Druck- und Temperatursensor

Ist kein Druck- und Temperatursensor im MQMe integriert, kann die K-Zahl des Gases mit einem festen Druck und einer
festen Temperatur ermittelt werden. In diesem Fall kann die K-Zahl auf Wunsch einmalig berechnet und als konstanter Wert
im MQMe hinterlegt werden.

Umwertung (Zustandszahl)
Umwertung des Betriebsvolumens auf das Normvolumen:

Spnt(t+Tn) o,

ZU
p-Tn

ZU Zustandszahl (C*)

pn Normdruck (101,325 kPa)

t Gastemperatur (°C)

Tn Normtemperatur (273,15 K= Kelvin)
K-Zahl (Kompressibilitat)
Druck (kPa)

* Internationale Bezeichnung

Die Berechnung von Kompressibilitat und Zustandszahl basiert auf von Normdruck und Normtemperatur.

Die Normtemperatur ist nicht in allen Landern gleich.

Abweichungen von den hiesigen Normwerten (101,325 kPa und 0°C = 273,15 K) fiir das Land in dem der MQMe eingesetzt
werden soll, missen bekannt sein.

Umwertung (Normvolumen und Normvolumendurchfluss)
Vo =VpxZU Qn=Qy*ZU

V, Normvolumen Nm? (V, ¥)

Vb Betriebsvolumen m? (Vi *)

ZU Zustandszahl (C*)

Q. Normvolumendurchfluss Nm3/h (Qs *)
Q, Betriebsvolumendurchfluss m3/h (Qm *)

* Internationale Bezeichnung

Druck- und Temperatursensor

Werden an den MQMe ein externer Druck- und Temperatursensor angeschlossen, ist die dafiir notwendige Verdrahtung in
Kapitel 10 ,Anschliisse”, Seite 23 dargestellt.

Die Kommunikation mit den externen Sensoren erfolgt Giber ein Bussystem.
Drucksensoren mit Messbereichen von 5, 10 und 20 bar Absolutdruck werden unterstutzt.
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9.3 Kommunikation tiber Datenschnittstelle

Der MQMe hat mehrere Optionen, um die gemessenen und berechneten Daten an ein digitales Steuerungssystem (DCS
oder SCADA) zu Ubertragen.

Externe Spannungsversorgung erforderlich!
Samtliche Parametrierungen der Kommunikationsschnittstellen kdnnen nur im Werk vorgenommen werden.

Der MQMe kann ab Werk optional mit einer RS485-Modbus- oder einer M-Bus-Schnittstelle ausgeriistet werden.

Fiir beide Ubertragungsprotokolle kann eine Baudrate von 300, 1.200, 2.400 oder 9.600 gewihlt werden. Das Parity-Bit kann
auf NONE oder EVEN eingestellt werden.

Die Anzahl von 8 Datenbits und 1 Stopbit ist nicht anderbar.
Verdrahtung fiir M-Bus oder RS485-Modbus siehe Kapitel 10 ,Anschliisse”, Seite 23.

Kommunikation Modbus (Option)
Standard-Einstellung fiir den Betrieb der RS485 fiir Modbus (sofern nicht ausdriicklich anders spezifiziert):
Modbus: 9.600 Bd, 8 Datenbits, Parity NONE, 1 Stopbit (96008N1) Adresse = 2

Kommunikation M-Bus (Option)

Standard-Einstellung fiir den Betrieb der M-Bus Schnittstelle (sofern nicht ausdriicklich anders spezifiziert):
M-Bus: 2.400 Bd, 8 Datenbits, Parity EVEN, 1 Stopbit (24008E1),

Primaradresse = 2, Sekundaradresse = letzte 8 Ziffern der Seriennummer des MQMe

Schnittstelle 4 - 20 mA (Option)

Der MQMe verfiigt (iber ein passives konfigurierbares Standard-Zweidraht-Stromsignal (4 - 20 mA). Uber dieses Signal kann
der Betriebs- oder Normvolumendurchfluss (bei Konfiguration mit Mengenumwerter) Gibertragen werden. Bei 4 mA ist der
Durchfluss 0 und fiir 20 mA kann ein entsprechender maximaler Durchflusswert eingestellt werden.

Die maximale Abweichung betragt: +0,5 % FS. Siehe auch Kapitel 10 ,Anschliisse”, Seite 23.

Impulsgeber Ausgangsimpulse
In der Standardausfiihrung des MQMe ist ein NF-Impulsgeber-Ausgang oder ein HF-Impulsgeber-Ausgang integriert.
Der HF-Impulsgeber kann den aktuellen Gasdurchfluss in hoher Auflésung bestimmen.

Anschlussklemmen im MQMe

Siehe auch Kapitel 10 ,Anschliisse”, Seite 23.

e Rosa (NF) fir Normvolumen (Mengenumwerter-Option wird benétigt) oder Betriebsvolumen (ohne Mengenumwerter-
Option)

e Schwarz (GND)
e Blau (HF) fiir Betriebsvolumen

Bei der Konfiguration des MQMe mit integriertem Mengenumwerter und der Normvolumen-Berechnung kann das Norm-
volumen nur auf dem NF- Impulsgeber-Ausgang abgegriffen werden. Der Ausgangsimpuls kann zwischen 0,01, 0,1, 1T und
10 m*/Impuls gewahlt werden. Alternativ ist ein Abgriff des Betriebsvolumens auf dem NF- Impulsgeber-Ausgang méglich.
Die Einstellungen werden unter Berlicksichtigung des Kundenwunsches ausschlie8lich im Werk vorgenommen.

HF- und NF- Impulsgeber-Ausgang kdnnen nicht gleichzeitig genutzt werden.

Alle Impulsgeber sind eigensicher ausgefiihrt. Falls der MQMe in explosionsgefahrdeter Umgebung installiert ist, dirfen
Verbindungen zu Gerdten wie Mengenumwertern oder Stationsrechnern, die auBerhalb des explosionsgefahrdeten
Bereichs liegen, nur Giber eigensichere Stromkreise erfolgen.



HF-Impulsgeber extern (Option)

Optional kann ein weiterer externer HF-Impulsgeber am Zahler zur Abtastung des Turbinenrads installiert werden. Der
externe HF-Impulsgeber ist entsprechend der NAMUR-Spezifikation ausgefuihrt und wird typischerweise mit einem Eingang
von Stationsrechnern oder entsprechend ausgeriisteten Mengenumwertern verbunden. Fiir die Verbindungsleitungen sind
abgeschirmte Kabel zu verwenden. Die an der Sensorflache vorbei rotierenden Schaufeln des Turbinenrads werden vom HF-
Sensor gezdhlt. Jede den Sensor passierende Schaufel erzeugt einen Puls.

Verschaltung der internen Impulsgeber: Siehe Kapitel 10 ,Anschliisse”, Seite 23.
Der HF-Impulsgeber wird tber die Anschlusskabel des externen HF-Sensors (NAMUR) angeschlossen:
e Schwarz (-)

e Rot (+)

HF-Impulsgeber extern (optional): Abtastung am Turbinenrad funktioniert nur mit externer Spannungsversorgung,
das Signal kann nicht auf die Elektronik des MQMe aufgeschaltet werden.

HINWEIS Wichtig fiir den Erhalt der ATEX-Zulassung

Alle Impulsgeber sind eigensicher ausgefiihrt. Falls der MQMe in explosionsgefahrdeter Umgebung installiert ist, diirfen
Verbindungen zu Gerdten wie Mengenumwertern oder Stationsrechnern die auf3erhalb des explosionsgefahrdeten
Bereichs liegen, nur Gber eigensichere Stromkreise erfolgen.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemaBen Anschlussarbeiten entstehen.
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10 Anschlisse

* HF- und NF-Signal kdnnen nicht gleichzeitig betrieben werden.

10.1 MQMe ohne 4 — 20 mA, mit externer Versorgung fir den MQMe

RS-485/M-Bus

A A
Externe
Anschllsse
MQMe
| o Ausfiih he Deta : Externe Spannungs-
€ nac ustunrung, siene betall -
Schaltbeispiele MQMe NF/HF-Signal versorgung
: Die externe Spannungs-
T = : versorung ist notwendig fiir:
< ' N : N RS-485
c
S @ = =) 2 | o 2
© < = < —
£ 3 S |g 2 |21]% v3 4B
- | 1+ | NF|onD| HE ML M2 GND| v+ PE

10.2 MQMe mit externer Versorgung fur 4 — 20 mA und MQMe

z.B.:
4-20 Amperemeter oder
mA SPS-Analog-Eingang
Externe Anschlisse MQMe
RS-485/M-Bus
HEF* e : A A ‘7 24 \/
Je nach Austhrung, siehe Detail - E Externe Spannungs_
Schaltbeispiele MQMe LF/HF-Signal : versorgung
NF e :
< Die externe Spannungs-
versorung ist notwendig fiir:
N N RS-485
c © ®©
o 3 © 2 3 % o E _ 4-20 mA
= 5 2 |8 5 |2 |5 v3 vo
- | 1+ | NF|GND| HF ML M2 GND| v+ PE

D




10.3 MQMe mit Batterie ohne externe Versorgung fur 4 — 20 mA

z.B.:
4-20 Amperemeter oder
mA SPS-Analog-Eingang
Externe Anschlisse MQMe
RS-485/M-Bus
HF*€ e . 4 4 24V
Je nach Ausfuhrung, siehe Detail - Externe Spannungs-
Schaltbeispiele MQMe LF/HF-Signal : verso‘l?gung 9
NF e :
< : : Die externe Spannungs-
versorung ist notwendig fiir:
g % 4-20 mA
c :
S o 2 s |2 |e 2
2 |§ 8|5 2|28 5 B
- | 1+ | NF|[onD| HF (MIL M2 GND| V+ PE
l |
10.4 MQMe Betrieb in der Ex-Zone
Ex-freie Zone | Ex-Zone
|_| Ex-Sicherheits- ™, 50 ma
I barriere —>
z. B. Phoenix Contact
MACX MCR-EX-SL-RPSSI-I-SP
| - 2924016
e ST PO B —> *
; Je nach Ausflhrung, siehe Detail - I Ex-Sicherheits- LF
: Schaltbeispiele MQMe NF- / HF-Signal barri
_____________________________________________________________________ arriere — > HE*

I z. B. Phoenix Contact
MACX MCR-EX-SL-NAM-2T-SP

- 2924074
Ex-Sicherheits- [ M-Bus
| barriere —>
I oder
Externe o Ex-Sicherheits- [ kg5
AnschlUsse ® | barriere L
L]
M Q Me z. B. Phoenix Contact
| PSM-ME-RS485/RS485-P - 2744429
| Ex-Sicherheits- ﬂ24 vV DC
: barriere
I z. B. Phoenix Contact
N N MACX MCR-EX-SL-SD-24-48-LFD-SP
g o - 2906156
: iz |2 i3 |53 £ :
2 |5 ¢ |8 s [z 1|8 % |® |
- | 1+ | NF|GND| HF 1L M2 GND| v+ PE
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10.5 Schaltbeispiele MQMe NF- und HF-Ausgang

Phoenix Contact Phoenix Contact
PLC-BSC-24VDC PLC-BSC-24VDC
OBIC0100-5-24VDC OPT-24DC/48DC/100  REL-MR-12DC/21
24VDC ABB/1SNA645021R2600 (29 66 618) (29 61 150)
o O A1 —0 A1 —0 A1
V+ SZ\\; 2avoc N 24VE:|
o O A2 O A2 o A2
V- (GND)
nur fur NF geeignet
MQMe (Detail)
PE
o L o GND
V- (GND) \ @)
o o V+
V+

1 Zweiadriges Kabel fiir externe Spannungsversorgung
2 Mehradriges Kommunikationskabel

Je nach Ausfliihrung kénnen auch kundenspezifische Anschlusskabel
montiert sein.

Kabeltyp
Kommunikationskabel Kabel fiir externe Spannungsversorgung
Lange ca.2,5m ca.2,5m
Ausfiihrung 8-adrig, geschirmt, 0,25 mm? 2-adrig, geschirmt, 0,25 mm?
Beispiel LiYCY 8e 0,25 LiYCY 2e 0,25




11 Parametrierung

11.1 Tastatur

Im elektronischen Zahlwerk sind 4 Tasten eingebaut:

RST: Reset-Taste
INC: Inkrementtaste
SHT: Shift-Taste

SET: Einstellungstaste

Der Anwender kann Uber die entsprechenden Tasten bzw. Tastenkombinationen verschiedene Parameter andern, einstellen
und speichern.

11.2 Vorbereitung

Mit den 4 Tasten unter dem vorderen Schraubdeckel des Zahlwerkkopfs kdnnen Einstellungen direkt am MQMe
vorgenommen werden.

Um die Tasten zu erreichen, wie folgt vorgehen:

1.

6.

Die Plombe zwischen vorderer und hinterer Deckelverschraubung des elektronischen Zahlwerkskopfs entfernen.

. Die Schraube auf der Vorderseite des Zahlwerkskopfs lockern und den Deckel ab schrauben.
. Die 3 Schrauben der Displayblende entfernen.

2
3
4.
5

Die jeweiligen Parameter Uiber die 4 Tasten andern.

. Nach Beendigung der Adressierung die Displayblende anschrauben und den Deckel auf den elektronischen

Zahlwerkskopf schrauben.

Den Deckel mit der Deckelverschraubung fixieren.

11.3 Primaradresse andern

Die gewiinschte Primédradresse (iber die 4 Tasten einstellen:

Aktion Anzeige Eingabe / Ausgabe
1. INCdriicken, dann SET. ( PHSS e ) PASS_0000
. i Benutzerkennwort 1
e Esist keine Eingabe erforderlich.
-
2. SET driicken. " \ 002 _n
L = Priméaradresse (0 — 255)
98n. | e Anderung der Zahl mit INC.
-~
e Anderung der Position mit SHT.
3. RST drlicken. ( \ SPA_0000
Benutzerkennwort 2
SPR_OLON | o Eingabe 1111 Gber INC (Zahl) und SHT (Position).
4. RST drucken. ( \ EEP_SuCC

Daten richtig gespeichert.

EEF. 5wl | eeren
Fehler beim Speichern.
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11.4 Maximalwert fiir 20 mA-Stromausgang @andern

Den gewilinschten Messbereich (iber die 4 Tasten einstellen:

Aktion Anzeige Eingabe / Ausgabe
1. INCdricken, 5 x SET A_000000
und 1 x SHT. Durchfluss bei 20 mA

Beispiel: A_002500 = 2.500 m3/h
(Durchfluss bei 20 mA)

e Anderung der Zahl mit INC.

e Anderung der Position mit SHT.

2. RST drucken. SPA_0000

)
Benutzerkennwort 2
SPH EEEE e Eingabe 1111 Gber INC (Zahl) und SHT (Position).
-
3. RSTdriicken. e\ EEP_SuCC
Daten richtig gespeichert.
EEP Sutf EEP_Err
\ B ) Fehler beim Speichern.

11.5 Normbedingungen fir Druck und Temperatur andern

Die gewlnschten Standardwerte flir Druck und Temperatur Gber die 4 Tasten einstellen:

Aktion Anzeige Eingabe / Ausgabe
1. SHT driicken, dann SET. [ BAce oo "\ PASS_0000
e Benutzerkennwort 1
e Esist keine Eingabe erforderlich.

N\ J

2. 2 x SET driicken. T Cid )\ 000.0
Ll Standardtemperatur Tn in °C (DE: 0 °C)
P i0LAcs P_101.325
\ J

Standarddruck pn in kPa (DE: 101,325 kPa)
e Anderung der Zahl mit INC.

e Anderung der Position mit SHT.

3. RST driicken. - "\ SPA_0000
Benutzerkennwort 2

SPH_EEEE P e Eingabe 1111 Uber INC (Zahl) und SHT (Position).
\

N (O

4. RST drucken. EEP_SuCC

Daten richtig gespeichert.

EEP-Sull | eeperr
_/ Fehler beim Speichern.




11.6 Volumenzahler riicksetzen

Den Zahler zurlicksetzen:

Aktion Anzeige Eingabe / Ausgabe
Ml Benutzerkennwort 1

e Esist keine Eingabe erforderlich.

N
AN

2. SET dricken. vo 000000000 nm3

Volumen unter Messbedingungen
nm' | Anderung der Zahl mit INC.

e Anderung der Position mit SHT.

Nachkommastellen kénnen nicht gedandert werden.

3. SET driicken. vm 000000000 m3
Volumen unter Messbedingungen

m e Anderung der Zahl mit INC.

e Anderung der Position mit SHT.

Nachkommastellen kénnen nicht gedandert werden.
4. RST driicken. 4 "\ SPA_0000
Benutzerkennwort 2

EPR_MMMR |« Eingabe 1111 tiber INC (Zahl) und SHT (Position).
Y,

N (O

"\ EEP_SuCC
Daten richtig gespeichert.

EEP_Sull | Eep_En
/' Fehler beim Speichern.

5. RST driicken.
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12 Messstellen Druck und Temperatur

Druckmessstellen (1, Abb. 12) und (2, Abb. 13) zur Messung des Erdgasdrucks und Temperaturmessstelle (2, Abb. 12 und
3, Abb. 13) zur Messung der Temperatur des Gases:

Druckmessstelle Erdgas
Temperaturmessstelle Erdgas
Externer HF-Sensor
Referenzdruckmessstelle

v A W N =

Flussrichtung

Referenzdruckmessstelle
Druckmessstelle Erdgas
Temperaturmessstelle Erdgas
Externer HF-Sensor

v A W N =

Flussrichtung

Abb. 13 MQMe DN50 Position der Messstellen

Die Anschliisse verfligen Uiber ¥2“-NPT-Anschluss. Druck- und Temperatursensor werden bendétigt fir die Konfiguration des
MQMe mit Mengenumwertung lber einen Druck- und Temperatursensor.

Wird kein Druck- und Temperatursens bendtigt, sind die Anschliisse Gber Sicherungsschrauben (G %4") verschlossen.

Druckmessstelle

Fur die Druckmessstelle stehen 3 Absolutdruck-Sensoren zur Auswahl:

e 0,1-5Dbar
e 2-10bar
e 6-20bar

Temperaturmessstelle

Fir die Temperaturmessung stehen Temperatursensoren mit einem Durchmesser von 6 mm zur Verfiigung.




13 Reinigung

Fir die Reinigung des MQMe von Staub und Schmutz diirfen keine Losungsmittel verwendet werden. AusschlieB3lich ein
feuchtes Putztuch ist fiir diesen Zweck geeignet.

14 Transport und Aufbewahrung

Der MQMe und alle Zubehorteile sollten in der Originalverpackung aufbewahrt werden. Auf die Sicherung gegen Drehen
und Abrutschen sollte geachtet werden. Zu besonderer Vorsicht wird wahrend des Verladens und dem Transport zum
Messort hingewiesen.

Bei Transport und Lagerung beachten

e Den MQMe an beiden Flanschen mit Schutzfolien versehen.

e Beim Transport ist die Olpumpe (falls vorhanden) nicht gefiillt.

e Vorsorge treffen gegen Regen und Feuchtigkeit.

e Vorsorge treffen gegen mechanische Erschiitterungen oder Schlage.

e Beim Auspacken sorgféltig kontrollieren:
- Packliste: Sind alle angefiihrten Teile vollstandig vorhanden?
- Jedes Einzelteil: Sind Beschddigungen vorhanden?

15 Auferbetriebnahme

1. Fir passende Be-/ Entliiftung des Aufstellraums sorgen.

2. Gas nur ins Freie ablassen an Stellen, an denen keine aktiven Ziindquellen vorhanden sind.
3. Den Druckabbau langsam durchfiihren (z. B. < 350 mbar/s).

4. Schrauben und Muttern an den Flanschen erst nach komplettem Druckabbau 6ffnen.

5

. Den MQMe vorsichtig aus der Rohrleitung entfernen.

16 Entsorgung

Bei der Konstruktion des MQMe wurde darauf geachtet, dass moglichst keine Verbundstoffe zum Einsatz kommen. Dieses
Konstruktionskonzept erlaubt ein hohes Mal3 an Recycling. Wir bieten daher auch an, das Gerat / Produkt zurtickzunehmen
und sachgerecht zu entsorgen.

Alle mit diesem Symbol versehenen Produkte sind Elektro- und Elektronik- Gerate (Richtlinie 2012/19/EU des
europdischen Parlaments und des Rats vom 04.07.2012 zur Vermeidung von Abfallen von Elektro- und
Elektronikgeraten (WEEE)) und diirfen nicht mit unsortiertem Haushaltsmill vermischt werden. Stattdessen
missen Sie zum Schutz der menschlichen Gesundheit und Umwelt lhre Altgerate an einer behordlich

— ausgewiesenen Sammelstelle fiir Recycling von Elektro- und Elektronik-Altgerdten abgeben.
Ordnungsgemafle Entsorgung und Recycling helfen, potenziell schadliche Folgen fiir Umwelt und
Menschen zu vermeiden.

Flr weitere Informationen zu Standort und Bedingungen solcher Sammelstellen wenden Sie sich bitte an
den Monteur oder lokale Behorden.

Nationale Vorschriften

Bei samtlichen EntsorgungsmafBnahmen sind die nationalen Vorschriften und Entsorgungsrichtlinien zu beachten.
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17 Anhang A

CE-Konformitatserklarung

EU-Konformitdtserkldrung ;’ \;
EU-Declaration of Conformity ' ' l t |
Declaration UE de conformité e reg

Metreg Technologies GmbH

Produkt Elektronisches Quantometer Trankeweg 9
Product Electronical Quantometer - Turbine Gas Flow Meters 15517 Firstenwalde
Produit Quantométres électronique - Compteurs de gaz

Typ, Ausfiihrung MQMe
Type, Model
Marquage de produit

Richtlinie
Directive PED ATEX
Directive

Produktkennzeichnung | ohneuusers - DN25 © 11 16 Ex ia 11C 74 Ga

Product marking ce - DN50 € 1026
Marquage de produit C€ 0035 - DN80-DN150

EU-Richtlinien

EU-Directives 2014/68/EU 2014/34/EU
Directives européenne

Normen EN 60079-
Standards OIML 137-182 0:2012+A11:2013

Normes DIN EN 12261 EN 60079-11:2012

EU-Baumusterpriifung
EU Type-Examination

Décision d’approbation HpiVS/P1001-103-Q-04 CNEX 17 ATEX 0008X
européenne

Uberwachungsverfahren

Surveillance Procedure 2014/68/EU EN ISO/IEC 80079-34
Methode a garder Annex III Modul H FTZU 17 ATEX Q 004
Uberwachungsinstanz Notified Body 0035 Notified Body 1026
des Systems TUV Rheinland Industrie Service GmbH FTZU, s.p.
Sur\'/eyor of the Sygtem Am Grauen Stein Pikartska 7 .
Auditeur de la systeme 51105 K&ln 716 07 Ostrava-Radvanice

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitédtserklarung tragt
der Hersteller.

Die entsprechend gekennzeichneten Produkte sind nach den aufgefiihrten Richtlinien und Normen hergestellt. Sie
stimmen mit den gepriften Baumustern Uberein. Die Herstellung unterliegt dem genannten Uberwachungsverfahren.
Durch den Zusammenbau der Produktkomponenten werden keine zusatzlichen Zindquellen erzeugt.

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the
manufacturer.

Products labelled accordingly are manufactured according to the listed directives and standards. They correspond to
the type approval samples. The production is subject to the stated surveillance procedures. No additional ignition
sources are being created by assembly of the product's components.

La présente déclaration de conformité est établie sous la seule responsabilité du
fabricant.

Les produits désignés en conséquence ont été fabriqués conformément aux exigences des exigences des Directives
et Normes citées. Ils conformes au type éprouvé. La fabrcation ets soumise au Procédé de surveillance indiqué.
L'assemblage des composants du produit ne génére aucune source d‘allumage supplémentaire.

Unterzeichnet fiir und im Namen von: Metreg Technologies GmbH

Signed for and on behalf of:

Signé pour et au nom de:

Tl

Till Kirchner
Geschaéftsfihrer

Flrstenwalde, 06.04.2021



UKCA-Kennzeichnung

- Iy - \\ l ”
l ' K EU-Konformit#tserklirung o
EU-Declaration of Conformity I l le re 71N
Declaration UE de conformité
Metreg Technologies GmbH
Produkt Elektronisches Quantometer Trankeweg 9
Product Electronical Quantometer - Turbine Gas Flow Meters 15517 Firstenwalde
Produit Quantométres électronique - Compteurs de gaz
Typ, Ausfiihrung MQMe
Type, Model

Marquage de produit

Richtlinie
Directive PED ATEX
Directive

Produktkennzeichnung ohnemithout/sans - DN25
Product marking Cce€ - DN50

Marquage de produit C€E 0035 - DN80-DN150

& II 1G Ex ia IIC T4 Ga
C€1026

EU-Richtlinien
EU-Directives 2014/68/EU 2014/34/EU
Directives européenne

Normen EN 60079-
Standards L3182 0:2012+A11:2013
Normes EN 60079-11:2012
EU-Baumusterpriifung

EU Type-Examination . _ A

Décision d’approbation HpiVS/P1001-103-Q-04 CNEX 17 ATEX 0008X
européenne

Uberwachungsverfahren

Surveillance Procedure 2014/68/EU EN ISO/TEC 80079-34
Methode & garder Annex III Modul H FTZU 17 ATEX Q 004
Uberwachungsinstanz Notified Body 0035 Notified Body 1026
des Systems TOV Rheinland Industrie Service GmbH FTZU, s.p.
Suryeyor of the Sys’tem Am Grauen Stein Pikartska 7 _
Auditeur de la systeme 51105 Ké&In 716 07 Ostrava-Radvanice

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt
der Hersteller.

Die entsprechend gekennzeichneten Produkte sind nach den aufgeflihrten Richtlinien und Normen hergestellt. Sie
stimmen mit den gepriften Baumustern (berein. Die Herstellung unterliegt dem genannten Uberwachungsverfahren.
Durch den Zusammenbau der Produktkomponenten werden keine zusatzlichen Zindquellen erzeugt.

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the
manufacturer.

Products labelled accordingly are manufactured according to the listed directives and standards. They correspond to
the type approval samples. The production is subject to the stated surveillance procedures. No additional ignition
sources are being created by assembly of the product's components.

La présente déclaration de conformité est établie sous la seule responsabilité du
fabricant.

Les produits désignés en conséquence ont été fabriqués conformément aux exigences des exigences des Directives
et Normes citées. Ils conformes au type éprouvé. La fabrcation ets soumise au Procédé de surveillance indiqué.
L’assemblage des composants du produit ne génére aucune source d‘allumage supplémentaire.

Unterzeichnet fir und im Namen von: Metreg Technologies GmbH

Signed for and on behalf of:

Signé pour et au nom de:

Tl

Till Kirchner
Geschéftsfihrer

Furstenwalde, 06.04.2021



18 Anhang B

Der externe Impulsgeber, welcher direkt am Turbinenrad die Impulse abgreift, hat eine eigene ATEX-Zulassung mit den
folgenden Kennzeichnungen:

HF-
Impulsgeber

Naherungsschalter
GemaR NAMUR-Spezifikation

PTB 01 ATEX 2192
IECEx PTB 08.0058

@ 111G Ex ia IIC T6 Ga Ta:
@ 111G Exia IIC T5 Ga Ta:
@ 111G Ex ia IIC T4 Ga Ta:

@ Exia IIC T6 Ga Ta:
@ Exia IIC T5 Ga Ta:
@ Exia IIC T4 Ga Ta:

-25°C bis +55°C
-25°C bis +60°C
-25°C bis +70°C
-25°C bis +55°C
-25°C bis +60°C
-25°C bis +70°C

metreg”

I,
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19 MQMe-Spezifikation

Auftr.-Nr.

Pos.-Nr.

Pflichtangaben

Medium L] Erdgas [Jpropan []Butan [JLuft [] Flussiggas L] Flussiggas mit einem Gehalt von
] Biogas bis zu 20 % Wasserstoff

- maximaler Schwefelanteil [%)]

- maximaler Ammoniakanteil [%]

- rel. Feuchtigkeit in jedem zu
erwartenden Betriebszustand [%]

Max. Eingangsdruck [mbar (abs)]:

Betriebsdruck / -bereich [bar (abs)]:

Impulsausgang

(Werkseinstellung: HF-Impulsgeber fiir Betriebsvolumen ohne EVC-Option oder NF-Impulsgeber fiir Normvolumen
mit EVC-Option.)

] HF-Impulsgeber fiir Betriebsvolumen [m?]

oder

] NF-Impulsgeber fiir Betriebsvolumen [m?]

oder

] NF-Impulsgeber fiir Normvolumen [Nm?] (EVC-Option erforderlich)

Optionen

D Mengenumwerter (EVC)
[ ] EVC mit p/T-Festwerten gem. AGA NX19
oder

] EVC mit Druck- und Temperatursensor gem. AGA NX19

Fiir die EVC-Option sind Angaben unter 1. Gaszusammensetzung, 2. Betriebszustand und 3. Normbedingungen
erforderlich!

[] 4 - 20 mA Analogausgang
(Werkseinstellung: Ausgabe des Betriebsvolumenstroms ohne EVC-Option oder Ausgabe des Normvolumenstroms
mit EVC-Option.)

]+ Ausgabe des Betriebsvolumenstroms [m3/h]
(Werkseinstellung: 4 mA = kein Durchfluss; 20 mA = maximal zuldssiger Durchfluss.)
oder

D Ausgabe des Normvolumenstrom [Nm?/h] (EVC-Option erforderlich)
(Werkseinstellung: 4 mA = kein Durchfluss; 20 mA = maximal zulassiger Durchfluss.)

[1* 20mA [Nm¥h]=
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[ ] Kommunikationsschnittstelle

[ Modbus RTU (RS485)
(Werkseinstellung: Adresse: 2; Baudrate: 9.600; Paritat: keine)

* Baudrate [Joeoo [J2400 [J1.200 [300
* Paritat [ keine [ gerade
oder

D M-Bus

(Werkseinstellung:
Primaradresse: 2; Sekunddradresse: letzten 8 Ziffer der Seriennummer; Baudrate: 2.400; Paritdt: gerade)

* Baudrate [Joeoo [J2400 [J1.200 [300

* Paritat C keine [ gerade

Zusatzliche Spezifikation
1. Gaszusammensetzung
(Werkseinstellung flr Erdgas: Relative Dichte: 0,65; Stickstoff: 0,8 Mol-%; Kohlenstoffdioxid: 0,2 Mol-%)

Einstellbereich MQMe:

Relative Dichte [-] (0,55 -0,75)
Stickstoff [Mol-%] (0,28 - 0,86 Mol-%)
Kohlenstoffdioxid [Mol-%] (0,0 - 0,2 Mol-%)

Angabe weiterer Gas- und Stoffanteile bei Biogas

Bestandteil Anteil [Mol-%]

2. Betriebszustand (am Einbauort der Messung)
(Werkseinstellung: Betriebstemperatur: 10°C, Betriebsdruck: 1,1 bar (abs))

Betriebstemperatur / -bereich [°C]

Betriebsdruck / -bereich [bar(abs)]

3. Normbedingungen
(Werkseinstellung: Tb: 0°C; pb: 1,01325 bar (abs))

Normtemperatur Th [°C]:

Die mit * markierten Werte kdnnen kundenspezifisch ab Werk parametriert werden. Ohne Angabe wird die Parametrierung
gemal} Werkseinstellung vorgenommen.

Zur Gewahrleistung der Datensicherheit bitten wir Sie, das ausgefiillte Formblatt ausschlieflich als PDF an uns zu senden.
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