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AFM60B-S4AA000512 | AFS/AFMG60 SSI
ENKODER ABSOLUTNY

Informacje do zamoéwienia

Typ Nr artykutu

AFM60B-S4AA000512 1106246

Wiecej wersji urzadzen i akcesoriow

Rysunek moze sie roznié

C€ @

Szczegbdtowe dane techniczne
Wydajnosé

Rozdzielczos¢ maks. (liczba krokéw na ob- 9 bit x 12 bit (512 x 4.096)
rot x liczba obrotow)

Wartosci graniczne btedow G 0,05° ¥

Odchylenie standardowe powtérzenia o, 0,002° 2

b Zgodnie z norma DIN ISO 1319-1, potozenie gornej i doinej wartosci granicznej btedéw jest zalezne od sytuacji montazowej; podana wartos¢ dotyczy potozenia syme-
trycznego, tzn. odchylenie w kierunku gérnym i dolnym ma te sama wartos¢.

2) Zgodnie z norma DIN ISO 55350-13; 68,3% wartosci pomiarowych lezy w podanym zakresie.

Interfejsy

Interfejs komunikacyjny SSI
Czas inicjalizacji 50 ms ¥
Czas generowania pozycji <1lus
Ssl

Typ kodu Gray
Parametryzacja przebiegu kodu CW/CCW (V/R) z mozliwoscig zmiany parametréw

Czestotliwosc taktowania < o pjHz 2
Ustawianie (regulacja elektroniczna) H aktywny (L=0-3V,H=4,0-UgV)

Zgodnie z kierunkiem/przeciwnie do kierun- L aktywny (L=0-1,5V,H=2,0-Us V)
ku ruchu wskazéwek zegara (kolejnos¢ krokow
w kierunku obrotéw)

Sin/Cos

Rezystancja obcigzenia = 120 Q

1)
2)

Po uptywie tego czasu odczyty pozycji sg wazne.
Minimalnie, sygnat LOW (Clock+): 250 ns.

Dane elektryczne

Typ przylacza Wiyk, M23, 12 pinéw, promieniowe
Napiecie zasilajace 4,5..32VDC

Pobor mocy < 0,7 W (bez obcigzenia)

1)

W przypadku tego produktu chodzi o produkt standardowy, a nie o cze$¢ zabezpieczajacg w rozumieniu dyrektywy maszynowej. Obliczenie na podstawie nominalne-
go obcigzenia czesSci, Sredniej temperatury otoczenia 40 °C, czestosci stosowania 8760 h/rok. Wszystkie awarie elektroniczne sg uwazane za awarie niebezpieczne.
Szczegdtowe informacje — patrz dokument nr 8015532.
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Zabezpieczenie przed zamiang biegunow

MTTFd: czas do niebezpiecznej awarii
1)

Szczegbtowe informacje — patrz dokument nr 8015532.
Dane mechaniczne

Wykonanie mechaniczne
Srednica watka lub otworu
Dlugosc watka

Masa

Materiat, wat

Material, kotnierz
Materiatl, obudowa

Moment rozruchowy
Moment obrotowy roboczy

Dopuszczalne obcigzenie watka

Moment bezwiadnosci wirnika
Zywotnosé tozysk
Przyspieszenie katowe
Predkos¢ obrotowa pracy

1)

2)
3)

W odniesieniu do urzadzen z wtyk.
Przy 20°C.

Dane dotyczace otoczenia
EMC

Stopien ochrony

Dopuszczalna wzgledna wilgotno$é powie-
trza

Zakres temperatury roboczej
Zakres temperatur sktadowania

Odporno$¢é na wstrzasy
Odporno$é na drgania
1)

2)
3)

Do urzadzen z wtyk: przy zamontowanym kontrawtyku.
Przy nieruchomym utozeniu przewodu.

Klasyfikacje
ECl@ss 5.0
ECl@ss 5.1.4
ECl@ss 6.0
ECl@ss 6.2
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v

250 lat(a) (EN ISO 13849-1) ¥

W przypadku tego produktu chodzi o produkt standardowy, a nie o cze$¢ zabezpieczajacg w rozumieniu dyrektywy maszynowej. Obliczenie na podstawie nominalne-
go obcigzenia czesci, Sredniej temperatury otoczenia 40 °C, czestosci stosowania 8760 h/rok. Wszystkie awarie elektroniczne sg uwazane za awarie niebezpieczne.

Watek, mocowanie czotowe
10 mm

19 mm

0,3kg?

Stal nierdzewna
Aluminium

Odlew cisnieniowy ze stopu aluminium
< 0,5 Ncm 22

< 0,3 Ncm 22

80 N / promieniowe
40 N / osiowe

6,2 gcm?2
3,0 x 10™9 obrotow
+500.000 rad/s?

<9.000 min~" ¥

Przy projektowaniu zakresu temperatur roboczych nalezy wziaé pod uwage nagrzewanie wtasne na poziomie 3,3 K na 2000 min™".

Wg EN 61000-6-2 | EN 61000-6-3 ¥

IP65, po stronie watka (wg IEC 60529)
IP67, po stronie obudowy (wg IEC 60529) 2)

90 % (Niedopuszczalna kondensacja wilgoci na tarczy kodowej i optyce)

-40 °C...+100 °C®

-40 °C... +100 °C, bez opakowania

70 g, 6 ms (wg EN 60068-2-27)

30 g, 10 Hz ... 2.000 Hz (wg EN 60068-2-6)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodnie z podanymi normami jest zagwarantowana pod warunkiem zastosowania przewodéw ekranowanych.

27270502
27270502
27270590
27270590
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ECl@ss 7.0 27270502
ECl@ss 8.0 27270502
ECl@ss 8.1 27270502
ECl@ss 9.0 27270502
ECI@ss 10.0 27270502
ECI@ss 11.0 27270502
ETIM 5.0 EC001486
ETIM 6.0 EC001486
ETIM 7.0 EC001486
UNSPSC 16.0901 41112113

Rysunek wymiarowy (Wymiary w mm)

Mocowanie czotowe, promieniowe wtyk M12 i

—
40.1 (1.58)
09005
(©lp005/B | 10 (0.39)
=
1 o
sl | ‘ ©
o o7 a
o —> 1 I 8
o S
7.75
10.31)
M12 x 1

Tolerancje ogbine wg DIN ISO 2768-mk

Przyporzgdkowanie stykéw
Wtyk M23, 12-pinowy, SSI/Gray

Widok wtyczki urzgdzenia M23 na enkoderze
STYK

1
2
S

M23

26.1
(1.03)

M23x1

Sygnat

GND
Dane +

Clock +

@ 48:0.05 (1.89) | (6-d€€P)

Objasnienie
Przytacze masy
Sygnaty interfejsowe

Sygnaly interfejsowe
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STYK Sygnat Objasnienie
4 N.C. Nieprzyporzagdkowany
5 N.C. Nieprzyporzadkowany
6 N.C. Nieprzyporzgdkowany
7 N.C. Nieprzyporzadkowany
8 Us Napiecie robocze
9 SET Regulacja elektroniczna
10 Dane - Sygnaly interfejsowe
11 Clock - Sygnaly interfejsowe
12 V/R Kolejnos¢ krokow w kierunku obrotu
Ekran Ekran pofgczony po stronie enko-
dera z obudowa. Potgczyé z uzie-
mieniem po stronie sterownika.
Analiza predkoSci obrotowej
Speed consideration (n)
262144 \
245760 \
229376 [
212992 \
196608 I
_§ 180224 \
5 163840 \
S 147456 \
5 131072 X
Z 114688 \
& 98304
? 81920
65536
49152
32768
16384
0 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Speed N [min?1]

The maximum speed is also dependent on the shaft type.
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Wykresy

SSI data format singleturn
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Bit 1-18: Position Bits

* LSB: Least significant Bit
* MSB: Most significant Bit
Bit 19-21.: Error Bits

* ERRDIG: Failure message about speed. If this failure occurs during the position building procedure it will be indicated by the
ERRDIG-Bit.

* ERRSI: Light source monitoring failure.

¢ ERRSYNC: Contamination of the disc or scanning system. During the determination of the position, an error has occurred since
the last SSI transmission. The error bit will be deleted during the next data transmission.

The evaluation of the error bits has to be realized in the PLC.

The provided error bits don’t have to be used by the PLC compulsorily.

Example

If the resolution of the absolute encoder is set on 13 bits, 16 bits are provided by the encoder: 13 data bits and 3 error bits.
If the PLC is not able to evaluate the error bits, the PLC has to be set on a resolution of 13 bits. Then the error bits have to be
masked out by the PLC.

SSI data format multiturn

30 Bits
Clock + _U_L
Bit 12034 s }l}}k&191 1{1151517]519 20]1‘]5]—94—1;—15—171—15155132 33 Bit 1-12: Position Bits multiturn
G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G G G . " . .
Al Al a[Ala|ala|ala[alala[a[ala[a[alalalalala]alalalalalala Agggj Bit 13-30: Position Bits singleturn
411~1g|+9+a+7+e~5~4+3+z+1 -1| 2| -3 -] *5| -] -7 -8 -0[-10-11]-12|-15]-14]-15|-16-17-1 i .
Multiturn | Singleturn s é Blt 31_33' Error B|tS
27 Bits
Clock +
Bit 123 }}}l}}k&yl:k]g]gu]gw 20 1]5]—17—1:—15—17 2930 Bit 1-12: Position Bits multiturn
c|a|a|c|a|a|a|c|a|a|c|c|c|a|a|a|a|a|a|a|a|c|a|a|a|alale 6 a . . o
NP ARERERBEE BB R PP DREEE] Bit 13-27: Position Bits singleturn
~11~1g|+e+s+7+e45+4+3 2| 1) " |-1] 2| -3) -a] -5 -6] -7 -8| “9|-10-11]-12]-13]-1a|-1 . )
) ) ERE Bit 28-30: Error Bits
Multiturn | Singleturn F:

Error Bits

* ERRDIG: Failure message about speed. If this failure occurs during the position building procedure it will be indicated by the
ERRDIG-Bit.

* ERRSI: Light source monitoring failure.

¢ ERRSYNC: Contamination of the disc or scanning system. During the determination of the position, an error has occurred since
the last SSI transmission. The error bit will be deleted during the next data transmission.

The evaluation of the error bits has to be realized in the PLC.

The provided error bits don’t have to be used by the PLC compulsorily. The multiturn resolution is fixed on 12 bits.

Example

If the resolution of the absolute encoder is set on 27 bits, 30 bits are provided by the encoder: 27 data bits and 3 error bits.
If the PLC is not able to evaluate the error bits, the PLC has to be set on a resolution of 27 bits. Then the error bits have to be
masked out by the PLC.
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Electrical interfaces sine 0.5 Vpp
Power supply Output

45..55V Sine 0.5V

Signal before differential generation at load 120 QatU =5V

Signal diagram for clockwise rotation of the shaft looking in direction “A” (shaft)

360° el.

Interface signals Sin, Sin, Cos, Cos Signal before differential generation at load 120 Q Signal offset
Analog differential 05V, +£20% 25V+10%

Signal after differential generation at load 120 Qat U, =5V

Signal diagram for clockwise rotation of the shaft looking in direction “A” (shaft)

COS+ ... COS-

SIN+ ... SIN-

Electrical interfaces HTL/TTL

Incremental pulse diagram for clockwise rotation of the shaft looking in direction “A”, see dimensional drawing

1901 el. | ] I ] ] M [
———— - | —#——l=—| Measuring step
! 1 360°el. ! |
i : i
A : : :
— : :
i |
- ! ! :
A : : :
: : :
N
B | : : !
‘ ! L
: ‘ : ‘ —
_ | | | !
B ! ! ! !
: ‘ ! :
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Zalecane akcesoria

Wiecej wersji urzadzen i akcesoriow

Krotki opis Typ Nr artykutu
Adapter watka

promieniowe +/- 0,25 mm, osiowe +/- 0,4 mm, katowe +/- 4 °; maks. predkos¢ obroto-

A wa 10 000 obr/min, od -30° do +120°C, maks. moment obrotowy 80 Ncm; materiat:
mieszek ze stali nierdzewnej, piasty zaciskowe z aluminium

(«7(// Sprzegto mieszkowe, Srednica watka 6 mm/10 mm, maksymalne przesuniecie watka: KUP-0610-B 5312982

Sprzegto wykonane w podwadjnej petli, Srednica watka 6 mm / 10 mm, maksymal- KUP-0610-D 5326697
) ne przesuniecie watka: promieniowe +/- 2,5 mm, osiowe +/- 3 mm, katowe +/- 10°;
d maks. predkosé obrotowa 3000 obr/min, od -30° do +80°C, maks. moment obrotowy
1,5 Nm; materiat: poliuretan, kotnierz ze stali ocynkowanej

/./ przesuniecie watka: promieniowe +/- 0,3 mm, osiowe +/- 0,4 mm, katowe +/- 2.5°;

A maks. predkosé obrotowa 12 000 obr/min, od -10° do +80°C, maks. moment obroto-
wy 60 Ncm; materiat: kotnierz z poliamidu wzmocnionego wiéknem szklanym i trzpien
sprzegta z hartowanej stali

s Sprzegto z podktadkami sprezystymi, Srednica watka 6 mm / 10 mm, maksymalne KUP-0610-F 5312985
‘(

Sprzegto wyréwnujace, Srednica watka 6 mm/10 mm, maksymalne przesuniecie wat- KUP-0610-S 2056407
ka: promieniowe + 0,3 mm, osiowe + 0,3 mm, katowe + 3°; maks. predkos¢ obrotowa

10 000 obr/min, od -10° do +80°C, maks. moment obrotowy 80 Ncm; materiat: polia-

mid wzmocniony wtéknem szklanym, piasty z aluminium

Sprzegto wykonane w podwadjnej petli, Srednica watka 8 mm / 10 mm, maksymal- KUP-0810-D 5326704
) ne przesuniecie watka: promieniowe +/- 2,5 mm, osiowe +/- 3 mm, katowe +/- 10°;
d maks. predkosé obrotowa 3000 obr/min, od -30° do +80°C, maks. moment obrotowy
1,5 Nm; materiat: poliuretan, kotnierz ze stali ocynkowanej

Sprzegto wyréwnujace, Srednica watka 8 mm/10 mm, maksymalne przesuniecie wat- KUP-0810-S 5314178
ka: promieniowe + 0,3 mm, osiowe *+ 0,3 mm, katowe * 3°; maks. predkos¢ obrotowa

10 000 obr/min, od -10° do +80°C, maks. moment obrotowy 80 Ncm; materiat: polia-

mid wzmocniony wtdknem szklanym, piasty z aluminium

promieniowe +/- 0,25 mm, osiowe +/- 0,4 mm, katowe +/- 4 °; maks. predkos¢ obroto-
wa 10 000 obr/min, od -30° do +120°C, maks. moment obrotowy 80 Ncm; materiat:
mieszek ze stali nierdzewnej, piasty zaciskowe z aluminium

(W/ Sprzegto mieszkowe, Srednica watka 10 mm/10 mm, maksymalne przesuniecie watka: KUP-1010-B 5312983

Sprzegto wykonane w podwadjnej petli, Srednica watka 10 mm / 10 mm, maksymal- KUP-1010-D 5326703
) ne przesuniecie watka: promieniowe +/- 2,5 mm, osiowe +/- 3 mm, katowe +/- 10°;
4 maks. predkosé obrotowa 3000 obr/min, od -30° do +80°C, maks. moment obrotowy
1,5 Nm; materiat: poliuretan, kotnierz ze stali ocynkowanej

.‘/ przesuniecie watka: promieniowe +/- 0,3 mm, osiowe +/- 0,4 mm, katowe +/- 2.5°;

iy maks. predko$¢ obrotowa 12 000 obr/min, od -10° do +80°C, maks. moment obroto-
wy 60 Ncm; materiat: kotnierz z poliamidu wzmocnionego wiéknem szklanym i trzpien
sprzegta z hartowanej stali

= Sprzegto z podktadkami sprezystymi, Srednica watka 10 mm / 10 mm, maksymalne KUP-1010-F 5312986
l( ‘

Sprzegto wyréwnujace, Srednica watka 10 mm / 10 mm, maksymalne przesuniecie KUP-1010-S 2056408
watka: promieniowe + 0,3 mm, osiowe + 0,2 mm, katowe + 3°; predkos¢ obrotowa

10 000 obr/min, od -10° do +80°C, maks. moment obrotowy 80 Ncm; materiat: polia-

mid wzmocniony wtbknem szklanym, piasty z aluminium

(o ) przesuniecie watka: promieniowe +/- 0,3 mm, osiowe +/- 0,4 mm, katowe +/- 2.5°;
A ( e maks. predkosé obrotowa 12 000 obr/min, od -10° do +80°C, maks. moment obroto-
wy 60 Ncm; materiat: kotnierz z poliamidu wzmocnionego wioknem szklanym i trzpien
sprzegta z hartowanej stali

W’ Sprzegto z podktadkami sprezystymi, Srednica watka 10 mm / 10 mm, maksymalne KUP-1010-W 5319914
IS

. Sprzegto mieszkowe, Srednica watka 10 mm/12 mm, maksymalne przesuniecie watka: KUP-1012-B 5312984
( '// promieniowe +/- 0,25 mm, osiowe +/- 0,4 mm, katowe +/- 4°; maks. predkos¢ obroto-

wa 10 000 obr/min, od -30° do +120°C, maks. moment obrotowy 80 Ncm; materiat:
mieszek ze stali nierdzewnej, piasty zaciskowe z aluminium

Sprzegto wykonane w podwdjnej petli, Srednica watka 10 mm / 12 mm, maksymal- KUP-1012-D 5326702
l . ne przesuniecie watka: promieniowe +/- 2,5 mm, osiowe +/- 3 mm, katowe +/- 10°;

maks. predkosé obrotowa 3000 obr/min, od -30° do +80°C, maks. moment obrotowy

1,5 Nm; materiat: poliuretan, kotnierz ze stali ocynkowanej
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Krotki opis Typ Nr artykutu
Inne akcesoria montazowe

} - Serwozaciski, duze, do serwokotnierzy (tapy dociskowe, mimosréd mocujacy), 3 szt., bez BEF-WK-SF 2029166
Cw y f—ﬂ materiatu mocujacego, bez materiatow mocujacych
o aﬁ

Kotnierze
4 \ Adapter kotnierzowy, adaptacja z kotnierza zaciskowego z pierscieniem centrujgcym BEF-FA-036-100 2029161
“;\ ] 36 mm na mocowanie na serwokotnierzu 100 mm z pierScieniem centrujgcym 60 mm,
5 aluminium, aluminium

Ztgcza wtykowe i przewody

Gtowica A: Gniazdo, M23, 9 pindw, prosty D0S-2309-G 6028533
Przewod: HIPERFACE®, SSI, Przyrostowy, ekranowany

Gfowica A: Gniazdo, M23, 12 pindw, prosty D0S-2312-G 6027538
Gtowica B: -

B ® D0S-2312-G02 2077057
Przewdd: HIPERFACE ™, SSI, Przyrostowy, ekranowany
Gtowica A: Gniazdo, M23, 12 pinéw, katowy D0S-2312-W01 2072580
Gtowica B: -

Przewod: HIPERFACE®, SSI, Przyrostowy, ekranowany

Gtowica A: Przewod LTG-2308-MWENC 6027529
\\~ Gtowica B: Wolny koniec przewodu

Przew6d: SSI, Przyrostowy, HIPERFACE®, PUR, bezhalogenowy, ekranowany

\ Gtowica A: Gniazdo, M23, 12 pin6w, prosty DOL-2308-GO3MAAG 2048597
) Gtowica B: Wolny koniec przewodu
Przewéd: SSI, PUR, bezhalogenowy, ekranowany, 3 m

Gtowica A: Gniazdo, M23, 12 pin6w, prosty DOL-2308-GO5MAA6 2048598
Gtowica B: Wolny koniec przewodu
Przewdd: SSI, PUR, bezhalogenowy, ekranowany, 5 m

Gfowica A: Gniazdo, M23, 12 pindw, prosty DOL-2308-GOM5AA6 2048595
Gtowica B: Wolny koniec przewodu
Przewdd: SSI, PUR, bezhalogenowy, ekranowany, 0,5 m

Gtowica A: Gniazdo, M23, 12 pin6w, prosty DOL-2308-G10MAAG 2048599
Gtowica B: Wolny koniec przewodu
Przew6d: SSI, PUR, bezhalogenowy, ekranowany, 10 m

Gtowica A: Gniazdo, M23, 12 pin6w, prosty DOL-2308-G1M5AA6 2048596
Gtowica B: Wolny koniec przewodu
Przewdd: SSI, PUR, bezhalogenowy, ekranowany, 1,5 m
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SICK W SKROCIE

Firma SICK nalezy do czotowych producentéw inteligentnych czujnikéw i rozwigzan wykorzystujacych czujniki
do zastosowan przemystowych. Wyjatkowa gama produktéw i ustug stwarza idealng podstawe dla bez-
piecznego i wydajnego sterowania procesami, ochrony ludzi przed wypadkami i unikania zanieczyszczenia
Srodowiska.

Karta charakterystyki online

Mamy szerokie doswiadczenie w réznych branzach i znamy wystepujace w nich procesy oraz wymagania.
Nasze inteligentne czujniki zapewniajg klientom doktadnie to, czego im potrzeba. W centrach aplikacji w Eu-
ropie, Azji i Ameryce Potnocnej rozwigzania systemowe sa testowane i optymalizowane pod katem potrzeb
konkretnych klientéw. Wszystko to sprawia, ze jesteSmy niezawodnym dostawca i partnerem w zakresie
rozwoju.

Nasza oferte dopetniaja kompleksowe ustugi: rozwigzania SICK LifeTime Services wspieraja klientow w trak-
cie catego cyklu uzytkowania maszyny i dbajg o bezpieczenstwo i produktywnos¢.

Wiasnie tak rozumiemy hasto ,Sensor Intelligence”.

BLISKO KLIENTA NA CALYM SWIECIE:

Osoby kontaktowe i pozostate lokalizacje - www.sick.com

SICK

SICKAG | Waldkirch | Niemcy | www.sick.com Sensor Intelligence.



